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Аннотация. Полуэмпирическим методом определена и/или уточнена температура плавления 
эвтектики систем Al – Ln, в области богатых алюминием. Установлена, что закономерность её 
изменения в зависимости от природы лантаноидов подразделяется по подгруппам лантаноидов 
с проявлением «тетрад-эффекта». 
 

Результаты многочисленных исследований диаграммы состояния систем Al 
– Ln, обобщённые в работе [1] показывают, что в этих системах наряду с 
образованием интерметаллидов AlLn3, AlLn2, Al2Ln3, AlLn, Al 2Ln, Al3Ln, α-
Al 11Ln3 и β-Al11Ln3 имеет место и эвтектические превращения. Анализ литера-
турных источников показывает о полном (для Al-Pm, Al-Lu) или частичном (для 
Al-Eu, Al-Tb и Al-Tm, в области богатых лантанидами) отсутствии сведений о 
температуре эвтектических сплавов. Только в системах Al-La, Al-Ce, Al-Sm, Al-
Dy и Al-Er обнаружены три эвтектических превращений. 

В данной работе приведены результаты системного анализа сведений по 
температуре плавления эвтектики в области богатых алюминием и закономер-
ности изменения этой характеристики в зависимости от природы лантаноидов.  

Системный анализ по определению и/или уточнению температуры 
плавления (Тпл.) эвтектики проведён полуэмпирическим методом [2] по 
корреляционному уравнению  

Т(AlхLnу)= Т(AlхLау) + αNf + βS + γ'L(Ce–Eu) (γ''L(Tb–Yb)). 
Отсутствующее значение температуры виртуального эвтектического сплава 

для системы Al-Lu оценено нами расчётным методом. Расчёт основан на 
линейном характере изменения свойств La, Gd, Lu и их соединений от 
порядкового номера лантанидов. В таблице 1 приведены имеющиеся сведения по 
температуре, области и типах эвтектических превращений в системах Al – Ln. На 
рисунке 1 изображён график закономерности изменения температуры плавления 
эвтектики систем Al-Ln от природы лантанидов. 
 

Табл. 1. Температура плавления эвтектики в системах Al – Ln (а) -
литература [1], (б) - расчёт 

Тпл., K Тпл., K Ln  Превращения % ат. 
Al  (а) [1] (б) 

Lп Превращения % ат. 
Al  (а) [1] (б) 

Al  + Al11La3  913 913 Gd Al + Al3Gd 98 923 923  
La Al 11La3 + AlxLa  1493 - Tb Ж=(Аl)+αАl3Tb 90 917;911 917 
Ce Ж=(Аl)+αАl11Се3 96 913 913 Dy Ж =(Аl) + α Аl3Dy 95 

97,5 
909 

918,909 
913 
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Pr (Аl) + αАl11 Pr3  95 913;924 913 Ho Ж =( Аl) + Аl3Ho 98 923 912 
Nd - 97,5 913 913 Er Ж =( Аl) + Аl3Er 99 928 913 
Pm -  - 915 Tm Ж =(Аl)+Аl3Tm 90 918 917 

-  906 917 96 898 902 Sm 
-  1487 - 

Yb Ж =( Аl) + Аl3Yb 
97 898  

Eu  - 97,8 901 903 Lu Не изучено 933* 
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Рис. 1. График закономерности изменения температуры плавления эвтектики 

систем Al-Ln от природы лантанидов 
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Abstract. The melting point of Al – Ln eutectic systems in the region rich in aluminum is determined 
and/or refined by semi-empirical method. It is established that the regularity of its change depending 
on the nature of lanthanides is divided into subgroups of lanthanides with the manifestation of "tetrad 
effect». 
 


