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Аннотация. В статье актуализируется необходимость использования процедуры оценки технологичности и 
природно-техногенной специфики извлечения запасов метаноугольных месторождений при диверсификации 
технологических платформ угольных шахт с привлечением когенерационных технологий на базе 
сопутствующего процессам угледобычи такого георесурса как газ метан. В качестве основного 
методологического инструмента осуществления данной процедуры заявляются основные инструменты и 
элементы оптимизационных модельных представлений с методическим геолого-гидродинамическим 
наполнением Shlumberge Petrel и Tempest Roxar, которые в архитектурном наполнении программно обеспечены 
специализированными утилитами, адаптированными к реализации РИГИС. Данные специализированные 
утилиты обеспечивают работу специального конфигуратора с задействованным алгоритмом формирования и 
построения в графической форме изотерм сорбции Лэнгмюра. Обработка результирующих данных и 
преобразование их в соответствующие гриды метанового насыщения в динамическом тренде позволяет 
достаточно точно и объективно определить ресурсные объемы метановых запасов, подлежащих извлечению и 
утилизации в форме переработки в соответствующие виды продукции в результате использования и вовлечения 
в технологический производственный процесс угледобычи технологий гидрорасчленения. Неблагоприятные 
тенденции прогностических функций технологичности и природно-техногенной специфики извлечения запасов 
метаноугольных месторождений могут оказать непосредственное влияние на технико-экономическую 
эффективность диверсификации технологических платформ угольных шахт с привлечением когенерационных 
технологий 
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Abstract. The article highlights the need to use the procedure for assessing the technological and natural-technogenic 
specifics of extracting reserves from methane-coal deposits in the process of diversifying technological platforms for coal 
mines with the use of cogeneration technologies based on the georesource of methane gas accompanying coal mining 
processes. The main methodological tool for carrying out this procedure is the main tools and elements of optimization 
model representations with Shlumberge Petrel and Tempest Roxar methodological geological and hydrodynamic content, 
which are provided with specialized utilities adapted to the implementation of RIGIS. These specialized utilities provide the 
operation of a special configurator with an algorithm involved in the formation and construction of Langmuir sorption 
isotherms in graphical form. Processing the resulting data and converting them into corresponding grids of methane 
saturation in a dynamic trend allows for a fairly accurate and objective determination of the resource volumes of methane 
reserves that are to be extracted and utilized in the form of processing into corresponding types of products as a result of the 
use and involvement of hydro-dissection technologies in the technological production process of coal mining. Adverse 
trends in the predictive functions of technological efficiency and the natural and technological specifics of extracting 
reserves from methane coal deposits may have a direct impact on the technical and economic efficiency of diversifying the 
technological platforms of coal mines using cogeneration technologies. 
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Введение 
Международный рынок энергоносителей, в котором соответствующую нишу занимает 

угольная продукция, в последнее время характеризуется наличием неблагоприятных тенденций 
в области его переформатирования и передела, особенно в части ценообразования экспортной 
составляющей, что обуславливает ее высокую волатильность. Безусловно, при этом возникает 
ряд проблем внутреннего и внешнего характера, от быстроты устранения которых кардинально 
зависит стратегическая независимость и безопасность Российской Федерации на всех 
временных трендах устойчивого развития. Реализовать мероприятия по устранению этих 
диспропорций возможно только на базовой платформе и основе внедрения в функциональные 
структуры угледобывающих предприятий вспомогательных производств, деятельность 
которых направлена на получение конечных продуктов с высоким уровнем добавленной 
стоимости. В формате угольной отрасли основополагающими составляющими 
представленного механизма повышения ее технико-экономической эффективности являются 
технологические платформы извлечения, утилизации и переработки сопутствующих 
георесурсов, в частности газа-метана, что подразумевает наличие определенных механизмов и 
инструментов диверсификации ее деятельности [1-3]. 

Анализ различных аспектов недропользования в данной области показал приоритет 
использования технологий с когенерационными составляющими, которые уже доказали свою 
жизнеспособность и экономическую эффективность в разнообразных форматах реализации с 
учетом дополнительного экологического синергетического воздействия. 

 

Материалы и методы исследований 
В связи с выполненными в последнее время проектными проработками в части 

освоения Элегестского метаноугольного месторождения имеет смысл оценить его 
перспективы в плане наличия соответствующей технологичности и природно-техногенной 
специфики извлечения метаноугольных запасов с горно-геологической и горнотехнической 
точек зрения. 

Основное целеполагание при этом должно быть реализовано в контексте выявления 
технологических и экономических преимуществ функционального передела платформ 
угледобычи и их видоизменения и переформатирования на внедрение работоспособных 
структур когенерационного типа.  

Анализ прикладных исследований в заявленной проблематичной области показал, что в 
качестве основного методологического инструмента осуществления данной процедуры 
заявляются основные инструменты и элементы оптимизационных модельных представлений с 
методическим геолого-гидродинамическим наполнением Shlumberge Petrel и Tempest Roxar, 
которые в архитектурном наполнении программно обеспечены специализированными 
утилитами, адаптированными к реализации РИГИС. Данные специализированные утилиты 
обеспечивают работу специального конфигуратора с задействованным алгоритмом 
формирования и построения в графической форме изотерм сорбции Лэнгмюра. Обработка 
результирующих данных и преобразование их в соответствующие гриды метанового 
насыщения в динамическом тренде позволяет достаточно точно и объективно определить 
ресурсные объемы метановых запасов, подлежащих извлечению и утилизации в форме 
переработки в соответствующие виды продукции в результате использования и вовлечения в 
технологический производственный процесс угледобычи технологий гидрорасчленения. 

 

Результаты 
Заявленное архитектурное и алгоритмическое наполнение предложенного подхода 

базируется на визуальном восприятии топологических особенностей Элегестского 
каменноугольного месторождения, которые сформированы по результатам аэрокосмической 
съемки со спутника Landsat (рис. 1). 

Представленные топологические особенности площадного распространения 
месторождения обусловили рациональность его деления по блочному принципу. Данный 
принцип реализует постулат наличия принципиально разных и параметрически отличающихся 
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фрагментов горно-геологических и горнотехнических условий извлечения георесурсов (рис. 2). 
Фрагментарное представление основных факторов горно-геологической направленности, 
которые непосредственно участвуют в формировании наивысшего маржинального дохода при 
извлечении георесурсов [4], представлены на рисунке 3. Немаловажное значение при этом в 
рамках используемых когенерационных технологий имеет и структурный анализ 
геодинамических особенностей оцениваемого месторождения [5], который реализуется в 
рамках научно-методического обеспечения, приведенного на рисунке 4. 
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Рис. 1. Топологические особенности Элегестского каменноугольного месторождения, 

сформированные по результатам аэрокосмической съемки со спутника Landsat 
 

 
Рис. 2. Блочный принцип деления площадного распространения месторождения 

 
Заявленные в рамках проведения исследований элементы оптимизационных модельных 

представлений с методическим геолого-гидродинамическим наполнением Shlumberge Petrel и 
Tempest Roxar, которые в архитектурном наполнении программно обеспечены 
специализированными утилитами, адаптированными к реализации РИГИС, на конечной 
стадии реализации показали прогнозные максимальные уровни метановыделения с 
площадного распространения блоков более 400,0 м3/мин, что, безусловно, благоприятствует 
внедрению сопутствующих угледобыче когенерационных технологий в рамках проведения 
обязательной дегазации угольных пластов [6-9]. 
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Рис. 3. Фрагментарное представление основных факторов горно-геологической направленности, 
которые непосредственно участвуют в формировании наивысшего маржинального дохода при 

извлечении георесурсов [4] 
 

 
Рис. 4. Научно-методическое обеспечение анализа геодинамических особенностей месторождения 

 
Программно обеспеченные специализированные утилиты, адаптированные к 

реализации РИГИС в рамках Shlumberger Petrel, реализованные в соответствующей 
операционной расчетной среде, обозначили уровень прогнозных извлекаемых метановых 
георесурсов, соотнесенный к площадному распространению всех эксплуатационных блоков 
[10] (рис. 5). 
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Рис. 5. Уровень прогнозных извлекаемых метановых георесурсов, соотнесенный к площадному 
распространению всех эксплуатационных блоков на Элегестском метаноугольном месторождении 

 
Заключение. В соответствии с выявленным фрагментарным представлением основных 

факторов горно-геологической направленности, участвующих в общей оценке 
технологичности и которые непосредственно участвуют в формировании наивысшего 
маржинального дохода при извлечении георесурсов лицензионный участок рационально 
раскроить в соответствии с блочным принципом на три обособленных выемочных 
эксплуатационных блока с разными сроками их освоения. В первоочередную отработку 
должен быть вовлечен Западный блок. Так как общая оценка технологичности и природно-
техногенной специфики извлечения запасов рассматриваемого метаноугольного 
месторождения показала наличие ряда негативных составляющих при выполнении основных 
производственных процессов, то для нивелирования и устранения их влияния требуется 
разработка и внедрение превентивных технологических решений в области дегазации и 
геодинамических проявлений. 
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