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Аннотация. В статье на основе анализа условий эксплуатации лезвий бритвенных приборов, 
предложен метод повышения ресурса путем формирования наноструктурного покрытия на 
поверхности при облучении лазерными импульсами наносекундной длительности. 
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Abstract. Based on the analysis of the operating conditions of razor blades, the article proposes a 
method for increasing the resource by forming a nanostructured coating on the surface when irradiated 
with nanosecond laser pulses. 
 

Постановка проблемы. Современные мужчины в большинстве отдают 
предпочтение гладкой, выбритой коже лица. Однако, ежедневное бритье для 
мужчин, не всегда приносит желаемый, приятный результат. Лезвие сильно 
теряет свою функциональность при бритье, что приводит к затуплению и как 
следствие и снижению режущей способности. Тупое лезвие после бритья на лице 
оставляет следы раздражений и порезов. 

Для решения таких задач компания Gillette проводила продолжительные и 
дорогостоящие исследования, на которые было потрачено 750 миллионов 
долларов, пришла к результату о применении 3 лезвий в бритве [1]. 

Возможность производить более эффективные и долговечные острые 
лезвия окажет благоприятное воздействие на окружающую среду, продлив срок 
службы бритв. 

Это предполагает разработку твердых, но более однородных микроструктур 
для лезвий путем дальнейшего измельчения мартенситной структуры [2], или 
путем создания наноструктурированной поверхности лезвия [3]. 

Цель работы – наноструктурирование поверхности лезвий бритвенных 
приборов методом лазерной абляции. 

Лезвия бритвенных приборов изготавливаются из мартенситного сплава 
AISI 410. Лезвия из данного сплава имеют высокие эксплуатационные свойства, 
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длительный период службы, сохраняет свое основное качество – остроту не 
подвергается коррозии.  

Для получения желаемой остроты лезвие имеет геометрию клина с углом 
17° и радиус наконечника 40 нм. Снижение изнашивания лезвий может 
достигаться нанесением различных материалов для уменьшения трения, таких 
как алмаз, углерод и политетрафторэтилен (тефлон) [4]. 

В связи с этим, для увеличения ресурса лезвий бритвенных приборов 
предлагается получение наноструктурированной поверхности лезвия методом 
лазерной абляции [5]. 

Экспериментальные исследования получения износостойких покрытий на 
поверхности лезвий бритвенных приборов были проведены на лазерно-
гравировальном станке «Fmark-100 NS» c волоконным иттербиевым лазером, IPG 
Photonics (рис. 1). 

  
 

  
Рис. 1. Экспериментальные исследования получения износостойких покрытий на 

поверхности лезвий бритвенных приборов 
 

Результаты полученных поверхностей лезвий бритвенных приборов были 
исследованы с увеличением в 100-150 раз (рис. 2). 

Высокая скорость нагрева и охлаждения при лазерной обработке влияет и 
на процессы кристаллизации расплавленного материала, что приводит к 
измельчению мартенситной структуры. 

Лазерная абляция материала на воздухе приводит не только к 
перераспределению химических связей, но и к существенному изменению 
химического состава на поверхности сплавов вследствие замещения атомов 
углерода в карбидах на атомы кислорода и азота [6]. 

Применение лазерной абляции оказывает упрочняющее воздействие на 
поверхность лезвий, которое приводит к оксидированию либо азотированию 
поверхностного слоя лезвий. 
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а) б) 

 
 

в) г) 
Рис. 2. Морфология поверхности лезвий бритвенных приборов до и после 
лазерной абляции: а) лезвие бритвы Аrко без обработки увеличение x100; 

б) лезвие бритвы Аrко без обработки увеличение x150; в) лезвие бритвы Аrко 
после обработки увеличение x100; г) лезвие бритвы Аrко после обработки 

увеличение x150 
 

Упрочнение в результате процесса абляции вызвано взаимодействием, 
элементов входящих, в состав материала сплава исследуемых лезвий, с 
окружающей средой, а именно воздухом или азотом и образованием 
наноструктурированного слоя. 

Выводы: В работе проведены исследования получения износостойких покрытий на 
поверхности лезвий бритвенных приборов.  

Лазерная обработка влияет и на процессы кристаллизации расплавленного 
материала, что приводит к измельчению мартенситной структуры. 

В результате процесса лазерной абляции исследуемых лезвий с 
окружающей средой, воздухом или азотом на поверхности образовывается 
наноструктурированный слой. 
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