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Аннотация. В данной работе представлена методика расчета производительности 
проектируемого масляного насоса при модернизации системы смазки во избежание 
возникновения аварийных моментов. Данная модернизация необходима для повышения 
ресурсоёмкоски силовых агрегатов и отдаления момента наступления предельного состояния. 
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Abstract. This paper presents a method for calculating the performance of the designed oil pump 
during the modernization of the lubrication system in order to avoid the occurrence of emergency 
moments. This modernization is necessary to increase the resource intensity of power units and delay 
the moment of the onset of the limit state. 
 

При эксплуатации силовых установок нередко возникают аварийные 
моменты работы. Подобным моментом может служить падение давления в 
системе смазки на определенных режимах работы. В ранее проведенных 
исследованиях [1, 2] было выявлено, что наиболее опасные режимы являются 
работа под нагрузкой на низких оборотах и при знакопеременных нагрузках [3, 4]. 
Эти проблемы, как правило, вызваны потерей давления масла при прохождении 
через масляный фильтр, который в свою очередь служит гидравлическим 
сопротивлением в системе смазки ДВС [5]. Данную проблему можно решить 
путем повышения давления создаваемое масляным насосом [6 8]. В этом случае 
определенный процент снижения давления будет неизменным, но повышение 
давление до фильтра приведет к неизбежности повышения давления и в масляной 
магистрали и после фильтра. Однако, при повышении давления в системе смазки 
возникает другая проблема, а именно повышения давления в системе смазки на 
повышенных оборотах коленчатого вала двигателя. Данная проблема может 
привести к возникновению выдавливания уплотнительных элементов системы. 
Поэтому данный вопрос нужно решать параллельно с поставкой первостепенной 
задачи. Данная методика регулирования была рассмотрена в работах [10, 11]. 

Для повышения давления в системе смазки, необходимо изменить 
характеристики работы масляного насоса, а именно изменение его 
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производительности. Один из вариантов расчета производительности масляного 
насоса шестеренчатого типа был рассмотрен в работе [11]. Ниже описан иной 
способ расчета производительности масляных насосов применяемых на 
современных силовых установках. 

Производительность любого масляного насоса должна обеспечивать 
циркуляцию масла в системе смазки, иметь запас на случай механического 
износа шестерен, увеличения зазоров в подшипниках и парах трения или работе 
на масле низкой вязкости. 

Так для силовых установок действительная производительность насоса 
можно рассчитать по формуле 

ЦД VV )5,30,2( ÷= , л/ч. (1) 

Расчетная производительность насоса при любых расчетах должна 
превышать действительную: 

н

Д
Н k

V
V = , л/ч, (2) 

где kн – коэффициент подачи насоса, равный 0,7-0,82. 
Число оборотов шестерен насоса определяется по формуле 

Nн inn = , (3) 
где i – передаточное отношение привода, равное 0,5-1,5. 

При выборе nн следует учитывать тот факт, что его чрезмерное увеличение 
приводит к падению коэффициента подачи насоса. Большие значение i 
принимаются для случая привода насоса от коленчатого вала двигателя. 

Наружный диаметр шестерни насоса можно рассчитать по допустимой 
окружной скорости 86÷=ov м/с 
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Рассчитав значение d0 и выбрав модуль m, можно вычислить число зубьев z 
шестерни 

m

md
z

20 −= , (5) 

где m – модуль зубьев (для ДВС 42÷=m мм). 
Число зубьев ведущей и ведомой шестерен как правило принимают 

одинаковыми в пределах 157 ÷=z . 
Необходимую ширину зубьев рассчитывают по уравнению 

62 10602 −⋅⋅⋅⋅⋅π
=

н

н

nzm

V
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В процессе расчета, подбирают геометрические размеры шестерен таким 
образом, чтобы насос имел бы наименьшие геометрические размеры и 
минимальный вес самого узла, при обеспечении требуемой производительности. 

Мощность, затрачиваемую на привод масляного насоса, можно рассчитать 
по формуле 
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где ηм – механический КПД насоса, с учетом потерь мощности на преодоление 
трения и гидравлических сопротивлений; 9,085,0 ÷=ηм ; 

)( вхвых pp −  – перепад давления масла, кГ/см2. 
Сечение входного и выходного трубопроводов насоса подбирают такими, 

чтобы скорость масла была равна для входного трубопровода 0,3-0,6 м/сек, для 
выходного трубопровода 0,7-1,5 м/сек. 

Расчетная же скорость в сечении основных масляных магистралей 
принимается не более 1-1,25 м/сек. 

Представленная данная методика может быть полезной при расчете 
геометрических параметров модернизируемого масляного насоса, с учетом 
необходимости повышения производительности во избежание возникновения 
аварийных моментов. 
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