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Аннотация. Стабильность и надежность тормозной системы автомобилей напрямую зависит 
от правильности выбора конструктивных решений, качества изготовления и 
эксплуатационных показателей. Данные параметры непосредственно влияют качество работы 
системы смазки в целом и на безопасность движения. Наиболее нагруженными элементами в 
паре трения диск-колодка является непосредственно сами тормозные колодки, которые в 
свою очередь при разных эксплуатационных режимах работы подвергаются различным 
знакопеременным динамическим нагрузкам. Данный вопрос всегда встает очень остро при 
проектировании новых тормозных механизмов, важной задачей которой является 
эффективность работы тормозной системы и удержания стабильных тормозных 
характеристик. В данной статье рассматривается причины возникновения повреждений 
тормозных накладок дисково-колодочного тормозного механизма. 
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Abstract. The stability and reliability of the braking system of cars directly depends on the correct 
choice of design solutions, manufacturing quality and performance. These parameters directly affect 
the quality of the lubrication system as a whole and on traffic safety. The most loaded elements in 
the disc-pad friction pair are the brake pads themselves, which, in turn, under different operating 
conditions are subjected to various alternating dynamic loads. This question always arises very 
acutely when designing new braking mechanisms, an important task of which is the efficiency of the 
braking system and maintaining stable braking characteristics. This article examines the causes of 
damage to the brake linings of the disc-shoe brake mechanism. 
 

При эксплуатации автомобилей очень часто возникают неисправности 
тормозной системы по причине применения некачественных запасных частей, 
расходных материалов [1,2]. Рассмотрим ниже возможные варианты выхода 
из стоя тормозных колодок дисково-колодочных тормозных механизмов. 

1. Отклеивание фрикционной накладки от несущей пластины (рис. 1). 
В данном случае фрикционная накладка частично или полностью 

отслоилась от несущей пластины колодки [3]. 
Основными причинами данной неисправности могут быть: тепловые 

или механические перегрузки; образование ржавчины на несущей 
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металлической пластине колодки; недостаточная посадка тормозной колодки 
при изготовлении; повреждение тормозной накладки при неправильном 
обращении или сборке; несоответствующие тормозные колодки. 

2. Тепловая перегрузка (рис. 2). 
В данном случае тормозная колодка повреждается в результате её 

перегрева [4-6]. Связующие вещества в тормозной колодке разрушается, что 
приводит к вырыванию фрикционного материала с рабочей поверхности пары 
трения. Поверхность образуется пористая и частично стеклянная. 

Основными причинами данной неисправности могут быть: 
заклинивание или заедание направляющих втулок; заклинивание или заедание 
тормозного поршня в тормозном суппорте; перегрев тормозных механизмов 
вызванный экстренным затяжным торможением или экстремальным стилем 
езды; заклинивание тормозной колодки. 

 
Рис. 1. Отклеивание фрикционной 
накладки от несущей пластины 

 
Рис. 2 Повреждение тормозной колодки 

при тепловой перегрузке 
 

3. Образование задиров на рабочей поверхности (рис. 3). 
В результате эксплуатации появляются явно выраженные борозды и 

следы износа [6]. 
Данное повреждение может быть вызвано: при установке новых колодок 

без замены тормозных дисков на новые; при попадании постороннего 
предмета между тормозной накладкой и диском; при попадании абразивных 
частиц (грязь, песок, соль и т.д.) между тормозной накладкой и диском 

4. Выкрашивание фрикционного материала с рабочей поверхности и 
кромок фрикционной накладки (рис. 4). 

Данное повреждение может быть вызвано: неправильной сборкой; 
дефектными несоответствующими тормозными колодками; недостаточным 
свободным передвижением тормозной колодки в тормозном суппорте; 
механической перегрузкой; тепловой перегрузкой [6]. 

5. Чрезмерный износ (рис. 5). 
При чрезмерном износе в результате эксплуатации и несвоевременной 

замены тормозных колодок они сильно изнашиваются вплоть до оголения 
несущей пластины [6]. 

Данное повреждение может быть вызвано: недостаточным 
обслуживанием; превышением интервалов проверки; постоянным 
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торможением на спусках; заедание или заклиниванием направляющих втулок; 
заеданием или заклиниванием тормозного поршня в тормозном суппорте; 
экстремальным стилем езды; заклиниванием тормозной колодки. 

 
Рис. 3. Повреждение тормозной 
колодки в результате задиров на 

рабочей поверхности 

 
Рис. 4. Повреждение тормозной колодки в 
результате выкрашивания фрикционного 

материала на рабочей поверхности и кромок 
фрикционной накладки 

 
6. Неравномерный износ фрикционных накладок тормозных колодок 

(рис. 6). 
При эксплуатации возможно возникновение  неравномерного износа 

фрикционных накладок 
Данное повреждение может быть вызвано: заеданием или 

заклиниванием суппорта на направляющих пальцах суппорта; заклиниванием 
или заеданием тормозного поршня в тормозном суппорте; подклиниваем 
тормозной колодки в тормозном суппорте или в скобе. 
 

 
Рис. 5. Чрезмерный износ тормозных 

колодок 

 
Рис. 6. Неравномерный износ 

фрикционных накладок тормозных 
колодок 

 
7. Остекление фрикционной накладки (рис. 7). 
Фрикционная накладка в данном случае имеет гладкую полированную 

твердую поверхность, которая отражает падающий свет и напоминает 
стеклянную поверхность. Этот дефект обычно возникает с новыми 
тормозными колодками с коротким временем работы [7]. 
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Данный дефект может быть получен: при перенапряжениях тормозных 
колодок в обкаточном режиме; при повторяющихся высоких температурах 
нагрева тормозных накладок с короткими интервалами торможения; 
длительными фазами торможения при низком давлении на педали. 

8. Загрязнение фрикционных накладок (рис. 8). 
В данном случае тормозные накладки могут быть загрязнены смазкой, 

тормозной жидкости или другими посторонними веществами [8,9]. 

 
Рис. 7. Остекление фрикционной 

накладки 

 
Рис. 8. Загрязнение фрикционной 

накладки 

 
Данный дефект может быть 

получен: при некачественном проведении 
технического обслуживания; при 
негерметичности пыльников ШРУСов; 
при утечке в гидравлической тормозной 
системе. 

9. Растрескивание фрикционных 
накладок (рис. 9). 

Данное повреждение может быть 
вызвано в результате знакопеременных 
тепловых нагрузок на колодку (например, 
при попадании в лужу после затяжного 
торможения) [10,11]. 

 
Рис. 9. Растрескивание фрикционных 

накладок 

 
Выводы. В данной работе были рассмотрены основные дефекты и 

неисправности тормозных колодок, рассмотрены причины возникновения 
данных повреждений и дефектов. Практически все данные неисправности и 
причины возникновения устраняются путем замены тормозных колодок и 
обслуживанием либо ремонтом тормозных механизмов. 
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