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Аннотация. Совершенствование кинематических цепей щековых дробилок может быть 
достигнуто использованием особых форм их щек, выполненных по эвольвенте круга, что 
увеличивает объем рабочей камеры дробилки и улучшает силовое воздействие на 
разрушаемый материал. 
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Abstract. Improving the kinematic chains of jaw crushers can be achieved by using special forms of 
their cheeks, made on the involute of the circle, which increases the volume of the working chamber 
of the crusher and improves the force effect on the destroyed material. 
 

Одной из важнейших технологических операций в тяжелой 
промышленности является разрушение крепких горных пород. Широкое 
применение для этих целей имеют так называемые дробильные машины [1-3] 
с использованием различных способов воздействия на разрушаемый 
материал.  

Существенные преимущества по сравнению с другими получили в 
практике щековые дробильные машины. На рисунке 1 показана дробильная 
машина с двумя взаимноподвижными рабочими щеками 1 и 2, защищенная 
патентом РФ 186525 от 25.10.2018г на полезную модель.  

Авторы настоящей статьи нашли целесообразным внести в эту схему 
принципиальные изменения, а именно рабочие щеки выполнить 
криволинейными, решив при этом как минимум две задачи – увеличение 
объема рабочей камеры дробления между щеками и обеспечение 
непараллельности направлений сил воздействия на горную породу. 
Предпочтительной кривой была выбрана эвольвента круга, которая нашла 
широкое применение в технике при использовании эвольвентного зубчатого 
зацепления. Принцип построения эвольвенты круга показан на рисунке 2, где 
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собственно эвольвента 3 появляется в результате огибания вокруг окружности 
1 прямой 2-2 без её проскальзывания относительно окружности. 

 
Рис. 1. Двухщековая дробилка 

 
Рис. 2. Принцип построения эвольвентных дуг 

 
В качестве рабочего участка проектируемой щеки дробилки может быть 

использован участок aa. Если прямую 2-2 прокрутить в другую сторону, то 
таким же образом можно определить участок эвольвенты bb. Именно из этих 
участков эвольвент могут быть организованы щеки дробилки. 

Реализовать эвольвентные дуги в щеки дробильной машины можно, 
сдвинув их друг к другу до точек a’ и b’. Расстояние a’b’  может быть 
определено из технических соображений по заданному размеру дробимого 
материала на выходе из дробилки. Преимущества таких криволинейных щек 
по сравнению с прямолинейными, показанными на рисунке 1, очевидны. Во-
первых, за счет кривизны щек увеличивается объем камеры дробления, а во-
вторых, силы, действующие от щек на разрушаемый материал, оказываются 
не параллельными и, пересекаясь между собой, фокусируют воздействующие 
силы на разрушение.  

Собранная во вполне рабочее состояние дробильная машина с 
эвольветными щеками приведена на рисунке 3. 



 35 

 
Рис. 3. Двухщековая дробильная машина с криволинейными эвольвентными щеками 
 

Кинематическое её исследование может быть проведено 
графоаналитическим методом. Зададим кривошипу О1A угловую скорость ω1, 
при этом линейная скорость шарнира А станет равной AOA lV

11 ⋅= ω  и 

направленной перпендикулярно О1A в сторону вращения кривошипа. Полный 
план скоростей для одного из положений кривошипа показан на рисунке 4. 
Скорость точки B на нем определится на основании системы уравнений 







+=
+=

,

,

22 BOOB

BAAB

VVV

VVV
 

где BAVBA ⊥ , 22
BOVBO ⊥ . 

Все последующие скорости шарниров цепи находятся из зависимостей: 
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Полный план скоростей показанного на рисунке 3 положения 
дробильной машины, приведен на рисунке 4. 
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Рис. 4. План скоростей дробилки в положении, показанном на рисунке 3 

 
Используя описанный метод, можно провести полное кинематическое 

исследование дробилки во всех её положениях и при необходимости 
корректировать скорости движения звеньев, путем уточнения реальных 
размеров звеньев. 
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