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После мероприятий по сортировке, дроблению и обеззараживанию 
образовавшихся строительных отходов их необходимо транспортировать к 
месту их использования в качестве заполнителя полости, предназначенной 
для дальнейшего использования в качестве лесохозяйственной территории. В 
данной статье строительные отходы будут использоваться в качестве 
заполнителя на техническом этапе рекультивации нарушенных земель. 

Прежде чем производить заполнение выемки/полости на поверхности 
земли, следует провести изучение некоторых вопросов подготовки, а именно. 

1. Подъездная транспортная инфраструктура. 
Как правило, после того, как закончена добыча полезных ископаемых, вся 

дорожная инфраструктура остается – подъездные дороги, съезды (пандусы) 
внутрикарьерной выработки. И, следовательно, транспортную инфраструктуру 
можно использовать для подвоза изолирующих материалов и заполнителя. 

2. Физико-химические свойства заполняемых территорий. 
Так как выработанные карьеры могут находиться на территориях с 

разным уровнем грунтовых вод, степенью обводнённости и увлажнения, 
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различными климатическими условиями и картами интенсивности осадков и 
влажности, следует изучить все выше указанные факторы и только после 
этого можно составить поэтапный план рекультивации нарушенных 
земель/территорий и схему заполнения непосредственно самих полостей, 
образовавшихся в результате добычи полезных ископаемых. 

При выборе материалов для изоляции полости так же следует учитывать 
методы добычи полезных ископаемых: шахты, штреки, открытая добыча с 
помощью взрывных работ и так далее. 

После определения с методом «закрывания» карьерной выработки 
(глиняный замок, изолирующие материалы) и «закрытием» уплотненной 
донной части карьера, поверхность боковых наклонных частей карьера 
выстилают изоляционным нетканым полотном. Это предотвратит выход 
грунтовых вод в тело выработки, а также изолирует содержимое карьера от 
попадания в него излишнего количества воды и вымывания. 

С помощью методик по определению необходимого количества 
заполнителя для рекультивации карьера устанавливается количество 
заполнителя, предназначенного на укладку одного слоя, высота которого не 
превышает 2 м и, соответственно, с помощью методики определения объёма и 
высоты карьерной выработки устанавливается количество (в тоннах) или 
объём (в кубических метрах) заполнителя в целом. 

С помощью представленного на рис. 1 общего линейного алгоритма 
определяется экономически целесообразная схема рекультивации для данной 
территории экономического субъекта. 

В перевозке подавляющего количества грузов участвует не один вид 
транспорта. Перевозку морем, по реке, самолётом, железной дорогой, как 
правило, дополняет доставка грузов автомобильным транспортом. В общем 
виде такие перевозки называются смешанными или мультимодальными. 

Отличительными особенностями таких перевозок являются: 
– перевозочные документы оформляются для каждого вида транспорта 

отдельно; 
– в пунктах перевалки требуется присутствие и организационная работа 

грузовладельца или его представителя по приёму груза с одного вида 
транспорта и передаче его на другой вид транспорта; 

– отсутствует единый координатор перевозки на всём маршруте 
следования от грузоотправителя до грузополучателя. 

Необходимость обеспечения совместимости технических и 
транспортных средств характеризует технологическую сторону 
функционирования товаропроводящей цепи и должно реализовываться при 
работе с грузовым потоком в пунктах погрузки-выгрузки. 

Сущность её заключается в согласовании в первую очередь 
грузоподъёмности погрузочно-разгрузочных устройств и механизмов в 
пунктах перегрузки грузов, а также транспортных средств на предмет 
возможности транспортировки материального потока на всем пути 
следования от склада грузоотправителя до склада грузополучателя. 
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Рис. 1. Общий линейный алгоритм определения экономически 

целесообразной схемы рекультивации 
 

При выборе рекультивации территорий для дальнейшего использования 
в качестве лесохозяйственных угодий – необходимо заполнение карьера до 
максимальной точки загрузки. Она определяется глубиной слоя почвы, 
которая укладывается на этапе биологической рекультивации. Варианты 
биологической рекультивации с экономическими расчётами затрат на этот 
этап разработаны и представлены в отраслевом нормативно-методическом 
документе «Технологические решения по рекультивации нарушенных земель 
при ликвидации шахт и разрезов». 

При выборе рекультивации территории с последующим использованием 
на их территориях карьерных выработок в качестве водных объектов – 
необходимо: 

1. Обязательная установка «гидрозамка» на дно карьерной выработки. 
2. Гидроизоляционные материалы при выстилании боковых 

поверхностей карьера перед заполнением карьера. 
3. Частичное заполнение выработки – глубина будущего водного объекта. 
Выполнение дна водного объекта из материалов нетоксичных, 

например, из того же заполнителя с добавлением вяжущих веществ. Согласно 
исследованиям кафедры «Инженерной химии и естествознания» ПГУПС, 
установлено, что материалы, полученные с использованием отсева 
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вторичного щебня (строительных отходов) обладают дополнительными 
геозащитными свойствами по отношению и к ионам тяжёлых металлов, и к 
воздействию других менее агрессивных веществ. 

Использование строительных отходов с добавлением вяжущих веществ 
на их основе будут превентивными детоксикационными мероприятиями на 
техническом этапе рекультивации. 

Назначение водного объекта определяется в соответствии с 
экономической необходимостью и целесообразностью – водохранилище (в 
зависимости от образовавшегося водного объема) [2-10], водообъект 
рыбохозяйственного назначения [6-11] или водоём для отдыха/занятий 
спортом [6-11]. 

При использовании карьерных выработок в качестве водных объектов 
необходимо решить несколько вопросов: 

– возможность и целесообразность заполнения водой выемок и полостей; 
– мероприятия по обеспечению устойчивости бортов выемки и борьба с 

образованием абразивных нарушений бортов создаваемого водоёма; 
– обеспечение благоприятного химического состава воды 

образовавшегося водоёма; 
– благоустройство территории и озеленение откосов и близлежащей 

территории [1]. 

Выводы 
Приведена имитационная модель захоронения строительных отходов и 

продуктов сноса при рекультивационных мероприятиях нарушенных 
территорий. 
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