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Аннотация. С учётом особенностей работы фрезерных машин и их предохранительных 
устройств даны рекомендации по выбору уровня параметра защиты, учитывающие 
динамические явления, возникающие в приводе машин при перегрузке в момент 
срабатывания предохранителя. 
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Abstract. Taking into account the peculiarities of the operation of milling machines and their safety 
devices, recommendations on the choice of the level of the protection parameter are given, taking 
into account the dynamic phenomena that occur in the drive of the machines during an overload at 
the moment the fuse trips. 
 

При разработке фрезерных машины с активными рабочими органами и 
организации их защиты от перегрузок, надо знать на какую величину должен 
быть отрегулирован (настроен) предохранитель, то есть установить уровень 
параметра защиты. Он необходим для расчёта и оценки характеристик 
предохранительного устройства. 

Выбор уровня параметра защиты зависит от многих факторов: от 
изменения внутренних и внешних нагрузок, прочности элементов машины, её 
стоимости и др. Учесть все факторы практически невозможно. В [1] 
предлагается уровень параметра защиты устанавливать на основе 
рассмотрения полей предельных крутящих моментов машины и 
предохранительного устройства. При выборе параметра защиты машин за 
основу может быть принят предложенный метод, но с определенными 
поправками, касающимися непосредственной работы машины в 
определенных условиях и применяемого для её защиты предохранителя. 

На рисунке 1 представлены поля предельных крутящих моментов 
машины maxmin

мм MM −  и предохранительного устройства maxmin
пп MM − . 
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Верхняя граница поля крутящего момента машины устанавливается на стадии 
её конструирования по наиболее слабому звену. Нижнюю границу поля 
крутящих моментов машины определяют по выражению 

β= нм MМ min , (1) 

где β  − коэффициент запаса; нM  − номинальный крутящий момент 

n

Р
М н 9550= , (2) 

где P  − мощность по месту установки предохранителя; n  − частота вращения 
вала, на котором предохранитель смонтирован. 

 
Рис. 1. Поля предельных крутящих моментов машины и предохранительного 

устройства 
 

Естественно, что поле предельных крутящих моментов 
предохранительного устройства должно находится внутри поля предельных 
крутящих моментов машины 

,maxmax
мп TM <  а .minmin

мп ММ >  

В [1] отношение minmax / nп MM  названо коэффициентом точности 

срабатывания, который следует считать основным критерием при 
организации защиты от перегрузок и выборе уровня параметра защиты. Но в 
этом случае не учитываются динамические явления, возникающие при 
перегрузке, зависящие от динамики самого предохранителя и динамических 
характеристик машины и внешней среды. 

Работа фрезерных машин с активными рабочими органами подвержена 
частым перегрузкам, особенно для машин, выполняющим операции на 
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нераскорчёванных вырубках. Поэтому max
nM  может превысить max

мM  в 

результате чего слабое звено разрушится. Следовательно, для таких машин, 
работающих с частыми перегрузками при установлении поля предельных 
значений крутящих моментов предохранительного устройства необходимо 
учитывать динамические нагрузки, возникающие при перегрузке в момент 
срабатывания предохранителя. То есть верхняя граница поля предельных 
нагрузок предохранительного устройства в этом случае будет определяться 
динамическим моментом 

maxmax
мgn MMM 〈= . (3) 

Значения gM  могут быть приняты на основе экспериментальных 

данных, полученных при испытании большого количества лесохозяйственной 
техники с различными типами предохранителей. 

Для машин, подверженным редким перегрузкам, например, для машин 
работающих в питомниках, может быть использована методика на основе 
коэффициента точности срабатывания. 
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