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Аннотация. В статье рассмотрены варианты совершенствования конструкции 
короткобазового самоходного крана, позволяющие снизить массу предлагаемого крана по 
сравнению с прототипом на 15%, тем самым обеспечив конкурентоспособность, а также 
значительно повысить точность позиционирования компонентов крана, что является 
существенным преимуществом при установке мачт ЛЭП и вышек сотовой связи с точки 
зрения повышения проходимости крана. 
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Abstract. The article discusses options for improving the design of a short-base self-propelled crane, 
allowing to reduce the weight of the proposed crane compared to the prototype by 15%, thereby 
ensuring competitiveness, and also significantly improve the accuracy of positioning of crane 
components, which is a significant advantage when installing power lines and cell towers with point 
of view of increasing the patency of the crane. 
 

Монтаж линий электропередач автомобильным краном (рис. 1) требуют 
установки мачт большой массы и габаритных размеров. Аналогичные 
размеры и массу имеют вышки сотовой связи. Как правило, они 
устанавливаются на пересеченной местности в условиях бездорожья, поэтому 
требуется разработка шасси высокой проходимости с колесами на 
пневматиках низкого давления [1].  

Известен кран RT550E фирмы Manitowoc (США) грузоподъёмностью 
45т при высоте подъёма крюка на 39 м. Масса крана – 41т. Мы считаем, что 
масса крана может быть уменьшена при одновременном улучшении его 
характеристик. 

Рассмотрены следующие возможности совершенствования конструкции 
крана. В механизм подъема груза предлагается ввести планетарно-цевочные 
(циклоидальные)  редукторы  АВВИ  или  Белробот  [2,3],  которые позволяют  
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обеспечить высокий крутящий 
момент и передаточное число при 
малых габаритах (рис. 2). 

ПЦР обладают высоким КПД 
(до 0,95), высокой нагрузочной и 
перегрузочной способностью, 
высокой адаптацией к условиям 
решения специальных задач; 
обеспечивают большие 
передаточные отношения в одной 
ступени (до 191), плавность хода, 
отсутствие вибраций и высокую 
точность при значительном 
передаваемом моменте. Удельная 
масса планетарно-цевочных 
редукторов с эпициклоидальным 
зацеплением меньше, аналогичного 
показателя эвольвентных 
планетарных редукторов в 2-7 раз. 
Это позволяет уменьшить габариты 
редуктора при одинаковой 
нагрузочной способности, или 
увеличить нагрузочную способность 
при тех же габаритах. 

В механизме поворота 
предлагается применение 
шариковых или роликовых 
поворотных устройств с наружным 
червячным венцом и одним или 
двумя червячными редукторами на 
нем (рис. 3) [4]. 

Червячные приводы очень 
компактны и энергоемки. Они 
наилучшим образом подходят для 
передачи значительных усилий и 
крутящих моментов в условиях 
ограниченных габаритов. Червячные 
модульные передачи наиболее 
перспективны          для        решения  

 
Рис. 1. Установка вышки сотовой связи 

 
Рис. 2. Барабан механизма подъёма 

груза 

 
Рис. 3. Роликовое опорно-поворотное 
устройство с червячным редуктором 

специальных задач, где тихоходность, точность и эффект самоторможения 
рассматриваются как положительные качества. Поворотный механизм 
представляет собой цельный герметичный корпус, внутри которого 
расположено червячное колесо со встроенными подшипниками и червячный 
вал, вращаемый от электрического двигателя. 
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В механизме телескопирования стрелы предлагаем исключить тела 
качения (стальные ролики), заменив их на направляющие скольжения, 
выполненные из антифрикционных пластиков, например, из 
стеклонаполненного полиамида [5]. Они имеют весьма низкий коэффициент 
трения покоя (до 0.05) и трения движения (до 0.03), а также большой ресурс 
при высоком допустимом давлении. Это дает значительный экономический 
эффект по многим показателям: увеличивается межремонтный интервал 
оборудования, уменьшается износ сопряженных деталей, уменьшается шум и 
вибрация, этот материал легче стальных роликов в 7-8 раз. 

Данные усовершенствования позволят снизить массу предлагаемого 
крана по сравнению с прототипом на 15%, тем самым обеспечив 
конкурентоспособность, а также значительно повысить точность 
позиционирования компонентов крана, что является существенным 
преимуществом при установке мачт ЛЭП и вышек сотовой связи с точки 
зрения повышения проходимости крана. 
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