
Компьютерные и информационные науки, информатика и вычислительная техника 

 11 

Заключение 
В работе описывается программа, разработанная в среде MathWorks MATLAB для наглядной 

интерпретации методов моделирования Монте-Карло в задачах численного определения площадей 
заданных областей. 
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Аннотация. Данная статья рассматривает проблему выбора научного проекта для успешной работы и развития научного 
знания. Для решения проблемы применяются автоматизированные системы процесса принятия решения, основанные на 
рациональном методе выбора многокритериальных альтернатив – методе на основе нечеткого отношения предпочтений. В 
результате данного исследования построены матрицы нечетких предпочтений и нечетких отношений, установлены критерии и 
их оценки для выбора наилучшей альтернативы.  

 

DECISION-MAKING METHOD BASED ON FUZZY PREFERENCE RELATIONS TO SELECT A 
RESEARCH PROJECT 
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Abstract. This article considers the problem of choosing a scientific project for successful work and development of scientific 
knowledge. To solve the problem, automated systems of the decision-making process are used, based on the rational method of choosing 
multi-criteria alternatives – the method based on the fuzzy preference ratio. As a result of this study, matrices of fuzzy preferences and 
fuzzy relations are constructed, criteria and their estimates for choosing the best alternative are established. 

 

Выбор научного проекта, который принесет высокий вклад в развитии молодого ученого, научного 
сотрудника, аспиранта, является первостепенной задачей. Правильно выбранная область дает лицу, 
принимаемому решение, фундаментальную основу для своей научной работы. Дальнейшее развитие 
правильно выбранного научного проекта, перерастает в получение государственных экономических 
поддержек для его развития, повышение имиджа научного центра и самого ученого, экономической 
выгоды заинтересованных инвесторов. 

Задача выбора научного проекта является многокритериальной задачей теории принятия решений. 
Для автоматизации применятся рациональный метод выбора альтернатив на основе нечеткого отношения 
предпочтения. Наиболее рациональной альтернативой является максимальное значение 
недоминируемости, принадлежащее альтернативе. Выбор данного значения отыскивается из пересечения 
нечетких множеств, полученных пересечением нечетких отношений из обработки исходных отношений 
предпочтений [1]. Рассмотрим задачу выбора научного проекта по следующим критериям, 
представленным в таблице 1. 

Для оценки выбраны три научных проекта из области биометрической идентификации человека, на 
основе использования следующих методов: B1 – идентификация человека по отпечатку пальца; B2 – 
идентификация человека по 2D изображению лица; B3 – идентификация человека по сетчатке глаза. В 
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таблице 2 представлены результаты экспертной оценки (Кn) по десятибалльной шкале заданных 
критериев и получены соответствующие нечеткие множества ρn(Bn). 

 

Табл. 1. Критерии для оценки альтернатив 
№ п/п Название критерия Обозначение 

1 Постановка цели a1 

2 Постановка и обоснование проблемы a2 
3 Актуальность и новизна предлагаемых решений a3 
4 Разнообразие источников информации a4 
5 Практическая применимость a5 
6 Объем и полнота разработок a6 
7 Аргументированность предлагаемых решений a7 
8 Средства для практических испытаний a8 

 
 

Табл. 2. Экспертные оценки и нечеткие множества 
B1 B2 B3 Критерий 

К1 ρ1(B1) К2 ρ2(B2) К3 ρ3(B3) 
a1 4 0,4 5 0,6 1 0,5 
a2 5 0,7 3 0,3 4 0,1 
a3 3 0,8 4 0,9 4 0,5 
a4 6 0,1 8 0,5 3 0,7 
a5 7 0,3 6 0,4 4 0,5 
a6 8 0,6 10 0,8 6 0,3 
a7 5 0,2 5 0,3 5 0,9 
a8 8 0,9 9 1 4 0,3 

 

На основе функций предпочтений ρn(B) получаем следующие отношения предпочтений ρa(Bn,Bm) 
на множестве вариантов проектов. Вычисляется разность между элементами Bn и Bm, если разность 
больше нуля записывается полученное значение в матрицу, если меньше нуля, то фиксируется нуль [2]: 
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Из полученных отношений по формуле 1 строим первое нечеткое отношение W1,: 

W1 = 
1aρ  ∩ 

2aρ  ∩ …∩ 
8aρ  = min {  ρa(Bn,Bm)}. (1) 

Получаем: 
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Вычисляем нечеткое множество недоминируемых альтернатив на множестве (B; W1) по формуле: 
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где 
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Получаем следующие значения недоминируемости: 1)( 11
=BНДW , 1)( 21

=BНДW , 1)( 31
=BНДW . 

Вычисляем второе нечеткое отношение W2 по формуле 3, где ϑ – значение предпочтительности 
критериев, рассчитанных на основе метода попарных сравнений [3]. Значение КОВ для каждого 
критерия равны соответственно: 

3,01 =k ; 19,02 =k ; 16,03 =k ; 05,04 =k ; 02,05 =k ; 13,06 =k ; 09,07 =k ; 06,08 =k . 
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Получаем: 
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Вычисляем нечеткое множество недоминируемых альтернатив на множестве (B; W2) по формуле 3, 

где 
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SW . Получаем следующие значения недоминируемости для каждого проекта 

937,0)( 12
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Результирующее множество недоминируемых альтернатив, находится пересечением нечетких 
множеств НД =

1WНД  ∩ 
2WНД  = (0,973; 1; 0,47), следовательно, рациональным и перспективным следует 

считать второй проект, имеющий наивысшую степень недоминируемости. 
В результате проведенного исследования показано, что методы на основе нечетких отношений 

предпочтений могут быть реализованы в автоматизированные системы принятия решений. Таким 
образом, можно выявить наилучшую альтернативу. Внедрение данных систем дает обоснованный 
рациональный результат, уменьшает время принятия решений, что способствует увеличению потенциала 
развития научного знания. 

 

Список литературы 
1. Андрейчиков А. В. Анализ, синтез, планирование решений в экономике: учебник пособие / А.В. 

Андрейчиков О.Н. Андрейчикова. – М.: Изд-во «Финансы и статистика», 2000. – 368с. 
2. Денисова Л.А. Системы автоматизированного управления: учебное пособие / Л.А. Денисова, Е.М. 

Раскин. – Омск: Издательство ОмГТУ, 2010. – 80с. 
3. Васильев А.В. Принятие решения на основе анализа иерархий для назначения стипендии студентам 

ВУЗа // Мехатроника, автоматика и робототехника. 2019. №3. С. 147-150. 
 

Сведения об авторе: 
Васильев Арсений Владленович – аспирант кафедры «Автоматика и системы управления», ОмГУПС. 

 

 


