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Аннотация. В статье приведены результаты исследования процесса извлечения серы и ее 
соединений из нефти и нефтепродуктов. Рассматриваются основные параметры процесса 
адсорбционной очистки нефти и нефтепродуктов от коррозионноактивных серосоедржащих 
соединений. Предлагается использование в качестве адсорбентов минералов природного 
происхождения. Предложен способ адсорбционно-каталитической очистки нефти и 
нефтепродуктов от серы и ее соединений. 
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Abstract. The article presents the results of a study of the process of extracting sulfur and its 
compounds from oil and oil products. The main parameters of the process of adsorption purification of 
oil and oil products from corrosive sulfur-containing compounds are considered. The use of natural 
minerals as adsorbents is proposed. A method of adsorption-catalytic purification of oil and oil 
products from sulfur and its compounds is proposed. 
 

Среди процессов, обеспечивающих экологию топлив, рассматривают 
методы экстракции, адсорбции, окислительного обессеривания, осаждения, 
алкилирования. Предложенные способы не отличаются универсальностью 
применения для различных видов сырья и топлив и уступают в этом отношении 
процессу классической каталитической гидроочистки. 

Преимуществом адсорбционной сероочистки является простота 
технологии, оборудования, низкий уровень капитальных и эксплуатационных 
затрат, а также безопасность производства. 

Адсорбция имеет несколько разновидностей. В том случае, когда 
сероорганическое соединение адсорбируется на поверхности адсорбента только 
за счет физического взаимодействия, речь идет о физической адсорбции.  

В тех случаях, когда сероорганическое соединение вступает в химическую 
реакцию с адсорбентом, говорят о химической адсорбции [1]. 

В результате контакта сероорганических соединений с поверхностью 
адсорбента, серосодержащие компоненты сорбируются на его поверхности, на 
выходе из адсорбционного аппарата получают десульфированные 
нефтепродукты. 
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В ходе регенерации адсорбента выделяют элементную серу, сероводород, 
диоксид серы и др. Химический состав полученных серосодержащих соединений 
зависит от типа и условий проведения процесса регенерации адсорбента. 

Эффективность адсорбционной десульфуризации находится в зависимости 
от свойств сорбента: сорбционной емкости, адсорбционной силы, количества 
активных центров на поверхности, селективности, устойчивости и 
регенерируемости [2,3]. 

Эффективность процесса адсорбционной десульфуризации зависит также 
от физико-химических свойств разделяемых веществ и размеров их молекул. 
Размер молекулы вещества определяет возможность и глубину проникновения 
адсорбируемого вещества в поры адсорбента. Адсорбирующие свойства 
сорбентов характеризуют такие показатели как являются адсорбционная 
способность (активность), пористость и размеры пор, энергия связи 
серосодержащих соединений с элементами сорбента. 

В качестве сорбента предлагается многослойная структура, состоящая из 
матрицы продукта (нефть, нефтепродукт) и компонентов природного 
происхождения (земля, песок, глина). Каждый из компонентов снижает 
содержание серосодержащих соединений в соответствии со своей сорбционной 
активностью. Структура сорбента приведена на рисунке 1. 

 
Рис. 1. Структура адсорбционного фильтра для процесса десульфуризации нефти 

и нефтепродуктов 
 

На примере нефти с начального содержания 1950 мг/кг матрица нефти 
снижает концентрацию серосодержащих соединений в нефти до 787 мг/кг, глина 
– до 1125 мг/кг. 

При семикратной обработке нефти сорбентом достигается снижение 
концентрации серосодержащих компонентов в 25 раз. 

 

Выводы 
Рассмотрено современное состояние вопроса очистки нефти и 

нефтепродуктов от серы и ее органических соединений. 
Предложена композиция адсорбента для процесса адсорбционной очистки 

нефти и нефтепродуктов от серы и ее соединений, содержащая пепельную 
структуру нефтепродукта, компоненты природного происхождения. 
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Предложен способ адсорбционной очистки нефти и нефтепродуктов с 
использованием адсорбента на основе минералов природного происхождения. 
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