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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы создания процесса электрохимического 
восстановления родия без выделения газообразного хлора. Эта технология электроосаждения 
родия основана на разработке новой конструкции электролизера для проведения процесса 
электрохимического восстановления родия из хлоридных комплексов. В статье показана 
разработанная схема лабораторного образца мембранного электролизера для восстановления 
родия (рис. 1). Предложенная конструкция электролизера позволяет значительно повысить 
степень осаждения родия. Разработанная технология электрохимического восстановления 
родия без выделения газообразного хлора существенно снижает техногенную нагрузку на 
окружающую среду. 
 

Извлечение родия и очистка его от неблагоприятных примесей связана с 
исключительно сложными, длительными и трудоемкими операциями. Это 
неизбежно, так как родий относится к числу наиболее редких элементов. К тому 
же он рассеян, собственных минералов не имеет. Извлечение чистого 
металлического родия из растворов родия в соляной кислоте, содержащих 
примеси можно осуществить с помощью электролиза. Электрохимическое 
восстановление родия протекает с реакцией образования хлора, что является 
негативным фактором в виду токсичности газа и высокой коррозионной 
активности влажного хлора [1]. В процессе электролиза на катоде возможно 
осаждение примесей. Количество соосажденных примесей зависит от параметров 
электролиза: содержания посторонних ионов в электролите, концентрации соли 
родия и соляной кислоты в электролите, температуры и плотности тока [2,3]. 

Решением многих электрохимических проблем получения чистого 
металлического родия является разработка и внедрение оригинальных 
конструкций электролизеров, в том числе и с ионообменными мембранами, 
которые позволяют проводить исследования электродных процессов и 
поддерживать с высокой точностью требуемые технологические параметры. 
Рациональное решение организации процесса электролиза родия без выделения 
газообразного хлора заключается в совершенствовании технологии 
электрохимического восстановления родия и разработка мембранного 
электролизера для ее реализации [4].  

Предлагаемая конструкция лабораторного образца мембранного 
электролизера для восстановления родия состоит из следующих частей: корпуса, 
катодов, анодов, анодной коробки. Для проведения технологических испытаний 
электролизер устанавливается на лабораторном стенде, в состав которого входят 
напорная емкость продуктивного раствора, напорная емкость анолита, сборные 
емкости анолита и маточного раствора, насосы кислотостойкие, запорная 
арматура, вентиляционный отсос, источник тока (рис. 1). 
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Рис. 1. Схема процесса электроосаждения родия: А0 – электролизер, 

А1 – сборник продуктивного раствора, А2 – сборник маточного раствора, 
А3 – напорный бак анолита, А4 – сборный бак анолита, ИТ – источник тока, 

N-1, N-2 – насосы перистальтические, V-1…V-13 – вентили, R1 – холодильник 
продуктивного раствора, R2 – холодильник анолита 

 
В электролизере устанавливается рассчитанное количество катодов и 

анодов, размещенных в анодных коробках. На коробках установлены 
катионообменные мембраны, препятствующие переходу анионного комплекса 
родия в анодное пространство. Электрохимический процесс сопровождается 
реакциями диссоциации и реакциями на электродах. 

При пропускании электрического тока на аноде протекает реакция 
окисления воды с выделением кислорода 

↑+→− +
22 2

1
22 OHeOH .  (1) 

На катоде, как и в бездиафрагменном электролизере, одновременно 
протекают реакции 

03 3 RheRh →++ , (2) 

22

1
HeH →++ . (3) 

Продуктивный раствор подается в общее катодное пространство из 
напорного бака продуктивного раствора. На катодах осаждается порошок родия, 
а обезметалленный маточный раствор поступает в сборные баки, а затем снова 
подают в напорные баки. Таким образом, происходит циркуляция продуктивного 
раствора и снижение концентрации родия до минимально допустимых значений.  
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В результате электролиза анолит циркулирует от напорного бака через 
анодные коробки до сборника анолита, откуда насосом подается в напорные баки 
(рис. 1). При подаче напряжения на электроды начинается электрохимический 
процесс осаждения родия на катоде, и выделение кислорода на аноде. 
Полученный порошок родия промывается, сушится и отправляется на 
последующую технологическую операцию. 

 

Выводы 
1. Извлечение металлического родия можно осуществить с помощью 

электролиза, что позволяет получить чистый металлический родий. Для этого 
выделение металлического родия ведется на катоде электролизера с 
нерастворимым анодом путем наложения постоянного электрического тока из 
раствора с концентрацией соляной кислоты 1 – 6 моль/дм3 [6].  

2. Катодное и анодное пространства разделены катионообменной 
мембраной.  

3. Предлагаемая технология является экономически эффективной, так как 
ее внедрение позволит значительно повысить степень извлечения родия в 
процессе электроосаждения и экологичность производства. 
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Abstract. The article deals with the creation of a process for the electrochemical reduction of rhodium 
without the release of chlorine gas. This technology of rhodium electrodeposition is based on the 
development of a new electrolyzer design for carrying out the process of electrochemical reduction of 
rhodium from chloride complexes. The article shows the developed scheme of the laboratory sample 
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membrane electrolysis for recovery of rhodium (Fig. 1). The proposed design of the electrolyzer can 
significantly increase the degree of deposition of rhodium. The developed technology rhodium 
electrochemical reduction without isolation of chlorine gas substantially reduces the man-made 
environmental load. 
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