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Аннотация. В статье проводится сравнительный анализ точности и сложности применения 
методов определения эффективной мощности газоперекачивающего агрегата на объекте 
эксплуатации. 
 

Газотурбинные газоперекачивающие агрегаты (ГГПА) являются наиболее 
распространенным типом энергетического оборудования, применяемого для 
транспорта природного газа. Существенная часть топливно-энергетических 
затрат газотранспортных предприятий приходится на расход природного газа на 
собственные топливные нужды ГГПА. Так, в 2017 году по Единой системе 
газоснабжения было транспортировано около 672,1 млрд. м3, из которых доля 
газа на собственные технологические нужды газотранспортной системы и 
подземных хранилищ газа составила около 6% [1]. 

Значительная доля парка ГГПА отечественных газотранспортных 
предприятий эксплуатируется в условиях пониженных располагаемой мощности 
и экономичности, что связано с продолжительной наработкой агрегатов, местами 
превышающей установленную заводами-изготовителями. Существенное влияние 
на расход топливного газа оказывает техническое состояние газотурбинной 
установки (ГТУ), определяемое с использованием коэффициентов технического 
состояния (КТС). Для точного нахождения КТС ГТУ необходимо достоверно 
определить эффективную мощность и КПД установки [2]. 

Проводимое исследование направлено на сравнительный анализ методов 
определения эффективной мощности ГГПА в условиях эксплуатации. 

Большое распространение получил метод [3], в котором эффективная 
мощность ГТУ определяется по потребляемой приводимым центробежным 
компрессором (ЦБК) мощности. Для этого необходимо определить температуру и 
давление компримируемого газа на входе и выходе ЦБК, расход газа и его состав. 
Ключевое влияние на точность определения потребляемой мощности оказывает 
точность измерения температуры и расхода технологического газа на месте 
эксплуатации. Следует отметить, что одной из проблем данного метода (метод 
«по ЦБК») является отсутствие индивидуальных для ГГПА замерных расходных 
узлов, что приводит к необходимости определения производительности ЦБК 
другими методами [4].  

Другой метод определения эффективной мощности ГТУ связан с 
вычислением мощности, вырабатываемой свободной силовой турбиной (СТ) ГТУ 
(метод «по СТ») [5]. В сравнении с вышеописанным методом в данном случае не 
требуется знать параметры работы приводимого ЦБК. В методе используются 
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только штатно-измеряемые на ГТУ термодинамические параметры. Для 
определения расхода продуктов сгорания используются газодинамические 
функций. Стоит отметить, что неточности в определении расхода рабочего тела, 
как и предыдущем методе, оказывают наибольшее влияние на погрешность 
вычисления эффективной мощности ГТУ. Также влияние на достоверность 
получаемых результатов оказывает точность измерения температуры продуктов 
сгорания на выходе или входе в турбину, а также сложность учета 
неравномерности течения газов.  

В процессе проведения исследования обработаны результаты испытаний 
нескольких ГГПА на объектах их эксплуатации и проведены вычисления 
эффективной мощности по обеим описанным методикам. На рисунке 1 показаны 
полученные результаты. Расхождение значений эффективной мощности, 
рассчитанной по данным методам, для режимов работы ГТУ типа ГТК-10-4 
достигало 8,92%, а для ГТУ типа ГТН-16 – 8,49%. 

 
Рис. 1. Графики зависимости приведенной мощности от приведенной 

температуры за турбиной для ГТУ типа ГТН-16 (слева) и ГТК-10-4(справа) 
 

Исходя из полученных результатов отмечено, что отклонение для 
отдельных режимов работы ГТУ является значительным. Дальнейшее 
направление работы связано с исследованием факторов, оказывающих 
наибольшее влияние на точность полученных данных. 
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