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Аннотация. В статье рассматриваются адаптивные колёсные движители, представлены их 
преимущества и недостатки применительно к конструкции мобильных энергетических средств 
(МЭС), оборудованных шинами сверхнизкого давления. Предложенная схема автоматизации 
адаптивных колёсных движителей, которая позволит создавать умные и производительные 
мобильные энергетические средства с использованием искусственного интеллекта. 
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Abstract. The article discusses adaptive wheel propellers, presents their advantages and 
disadvantages in relation to the design of mobile energy vehicles (MES) equipped with ultra-low 
pressure tires. The proposed automation scheme for adaptive wheel propulsion systems, which will 
allow the creation of smart and productive mobile energy systems using artificial intelligence. 

 
Адаптивный колёсный движитель – это тип движителя, который способен 

изменять свои параметры в реальном времени в зависимости от условий 
окружающей среды и выполнения требуемых задач. 

Такие движители могут включать в себя механизмы и устройства, 
позволяющие управлять жёсткостью колёс, размерами угла наклона и 
изменениями ширины пятна контакта шины или другими её параметрами, что 
позволяет им адаптироваться к различным типам поверхностей, рельефу и 
условиям эксплуатации. 

Применительно к мобильным энергетическим средствам (МЭС) 
преимущества и недостатки использования адаптивных колёсных движителей 
представлены в таблице 1. 

Следует отметить, что использование адаптивных колёсных движителей 
оказывает значительное влияние на показатели проходимости и манёвренности 
МЭС [1, 2]. 

Автоматизация адаптивных колёсных движителей является важным 
направлением в разработке и создании современных МЭС. Ключевые аспекты 
автоматизации представлены на рисунке 1. 
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Табл. 1. Преимущества и недостатки адаптивных колёсных движителей 
Преимущества Недостатки 

1. Повышение проходимости 1. Сложность конструкции 
2. Адаптация к различным условиям 

движения 
2. Низкая надежность 

3. Повышение топливной экономичности 
3. Повышенный износ шин при 
чрезмерно низком давлении 

4. Увеличение производительности 
4. Необходимость в системе 
регулировки давления воздуха 

5. Снижение негативного воздействия на 
окружающую среду 

5. Высокая стоимость 

 

 
Рис. 1. Автоматизация адаптивного колёсного движителя 

 
Использование искусственного интеллекта (ИИ) в конструкция МЭС 

позволит повысить их эксплуатационные и потребительские качества. 
Применение ИИ в этой области охватывает несколько этапов: 

– оптимизация параметров конфигурации и проектирования МЭС; 
– управление и контроль в реальном времени; 
– адаптивность к изменяющимся условиям эксплуатации. 
Эта технология позволяет создать более безопасные, производительные и 

умные МЭС, которые могут работать в сложных дорожных условиях [3-5]. 
Компания Kumho изобрела безвоздушные шины Maxplo (рис. 2). Их 

особенностью является способность протектора менять свои геометрические 
параметры в зависимости от условий движения и опорного основания, что в свою 
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очередь обеспечивает максимальное сцепление с дорожным полотном. При 
движении по рыхлой почве или снегу, панели шины раздвигаются, тем самым 
увеличивая площадь пятна контакта и повышая проходимость, за счёт 
уменьшения буксования. Также существуют модификации таких шин с 
выдвижными блоками, которые имеют шипы для движения по обледенённой 
трассе [6]. 

  
Рис. 2. Адаптивный колёсный движитель компании Maxplo  

 
Шины Maxplo обладают рисунком протектора, который обеспечивает 

максимальный отвод воды и позволяет избежать эффекта аквапланирования. Есть 
возможность установки приводного электродвигателя в центральной части шины.  

Компания Hankook, вдохновившись техникой оригами, создала 
инновационные шины (рис. 3), которые могут изменять диаметр от 460 мм до 800 
мм. Колёса, созданные на основе композитной мембраны, представляют собой 
трёхслойную конструкцию, способную изменяться в процессе эксплуатации. 

  
Рис. 3. Адаптивный колёсный движитель компании Hankook 

 
Конструктивной особенностью шин является повышение прочности и 

износостойкости за счёт использования нескладывающихся панелей, которые 
чередуются с алюминиевыми вставками, обеспечивая заданную жёсткость шины 
[7]. 

 

Выводы 
1. В настоящее время целесообразным является применение адаптивных 

колёсных движителей с использованием ИИ в конструкциях МЭС. 
2. Автоматизация в процессе проектирования МЭС, а также использование 

ИИ позволяет подобрать оптимальные параметры работы адаптивного колёсного 
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движителя и приспособиться к различным режимам эксплуатации в реальном 
времени. 
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