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Аннотация. В настоящей работе приведен расчет мощности приводов спроектированного 
мехатронного профилографа для оценки качества поверхностей в различных сферах. В ходе 
работы был рассчитаны мощности на выходных звеньях с учетом коэффициентов полезного 
действия зубчатой, фрикционной и винтовой передач, на основании которых вычислена 
требуемая мощность электродвигателей, обеспечивающих необходимые скоростные 
характеристики выходных звеньев. 
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Abstract. This paper provides a calculation of the drive power of the designed mechatronic profiler 
for assessing the quality of surfaces in various fields. In the course of the work, the power at the 
output links was calculated taking into account the efficiency of gear, friction and screw gears, on the 
basis of which the required power of electric motors was calculated to provide the necessary speed 
characteristics of the output links. 
 

Подбор привода имеет большое значение при разработке изделий, т.к. не 
полная загрузка приводит к нерациональному использованию и большим 
экономическим потерям. 

В работе показан расчет мощности двигателей разработанного 
мехатронного профилографа [1, 2], который может использоваться для измерения 
показателей качества поверхностей в различных сферах. 

На рисунке 1 приведена кинематическая схема мехатронного 
профилографа. Выходным звеном в устройстве является каретка 4, 
передвигающаяся по направляющей 2' за счет вращения винта 3, при этом 
вращение направляющей, жестко связанной с водилом 2, обеспечивается за счет 
обкатки сателлита 1 ( 1Z ) относительно опорного колеса, относительно 
закрепленного на стойке 0. Для обеспечения движения профилограф имеет два 
привода. Первый привод обеспечивает вращение винта 3, второй – вращение 
сателлита 1. 

Требуемая мощность электродвигателя определяется по формуле 
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где вхP  – входная мощность, Вт; выхω  – частота вращения выходного звена; 
η – коэффициент полезного действия механизма. 
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Рис. 1. Кинематическая схема мехатронного профилографа 

 
1. Расчет мощности первого привода 
Момент на выходном звене (винта) определяется по формуле 

.251,056,125004,02/ 1 мНGdT выхсрвых ⋅=⋅⋅=⋅⋅= ω  (2) 

где срd  – средний диаметр винта, G  – вес каретки, срадвых /56,121 =ω  – 

максимальная угловая скорость вращения винта при холостом ходе. 
КПД первого привода будет состоять из двух составляющих 

211 ηηη ⋅=пр , (3) 

где 94,01 =η  (алюминий по алюминию) – КПД фрикционной передачи 
(скольжение каретки по направляющей), 2η  – КПД винтовой передачи: 
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где −ψ  угол подъема резьбы (при шаге винта S = 2 мм и срd  = 8 мм), 

ρ – приведенный угол трения (при коэффициенте трения f = 0,1 и угле профиля 
α  = 30°). 

В итоге КПД: 
52,055,094,0211 =⋅=⋅= ηηη пр . (5) 

Требуемая мощность первого электродвигателя: 

ВтPвх 1,6
52,0

56,12251,0 =⋅= . (6) 

2. Расчет мощности второго привода 
Момент на выходном звене (плеча) определяется по формуле 

НJT выхвых 6,214,3828,022 =⋅=⋅= ω , (7) 
где выхJ  – максимальный момент инерции плеча с кареткой массой m = 0,5 кг 
(при длине винта L = 1,2 м), 2выхω  – угловая скорость вращения плеча при 
холостом ходе. 
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При расчете КПД второго привода будет учитываться КПД только в 
цилиндрической передаче 32 ηη =пр =0,96 [3]. 

Требуемая мощность первого электродвигателя: 

ВтPвх 6,8
96,0

14,36,2 =⋅= . (6) 

Проведенный расчет мощностей двигателей показывает, что работа 
профилографа не требует больших усилий и позволяет сделать оптимальный 
подбор двигателей для обеспечения необходимых скоростных характеристик 
выходных звеньев. 
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