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Аннотация. Искусственный интеллект (ИИ) используется в нефтегазовой отрасли на 
различных этапах производства от ранних стадий разведки до сбыта нефтепродукта 
потребителям. Применение ИИ способствует повышению эффективности, безопасности и 
экологичности производства. В работе рассматриваются основные области использования 
алгоритмов ИИ в нефтегазовой отрасли. 
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Abstract. Artificial intelligence (AI) is used in the oil and gas industry at various stages of production 
from the early stages of exploration to the sale of petroleum products to consumers. Application of AI 
contributes to the efficiency, safety and environmental friendliness of production. The paper discusses 
the main areas of use of AI algorithms in the oil and gas industry. 
 

Искусственный интеллект (ИИ) все чаще используется в нефтегазовой 
отрасли для повышения эффективности разведки, добычи и общей операционной 
эффективности. Можно выделить несколько основных областей использования 
алгоритмов ИИ в зависимости от направления и этапа подготовки 
нефтегазопродуктов. Рассмотрим наиболее разработанные из них. 

1. Прогнозирование технического обслуживания. 
Алгоритмы ИИ используются для прогнозирования отказов оборудования и 

потребностей в техническом обслуживании, помогая компаниям сократить время 
простоя и избежать дорогостоящих операций по ремонту оборудования [1, 2]. 
Алгоритмы ИИ применяются при анализе данных с буровых установок, 
производственных платформ и трубопроводов. Модели прогнозного 
технического обслуживания позволяют анализировать огромные объемы 
эксплуатационных данных с нефтегазовых активов, позволяя операторам 
предвидеть потенциальные проблемы и устранять их до того, как они возникнут. 

2. Оптимизация залежей. 
Алгоритмы ИИ используются для улучшения управления резервуарами 

(коллекторами) и максимизации извлечения нефти и газа [1-5]. Например, 
алгоритмы машинного обучения используются для анализа данных о бурении и 
добыче, что позволяет компаниям оптимизировать добычу, снижать затраты и 
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принимать более обоснованные решения об управлении залежами. Система ИИ 
также помогают максимизировать добычу нефти и газа при минимизации 
воздействия на окружающую среду. 

3. Автоматическое бурение. 
ИИ используется для автоматизации процесса бурения, начиная с выбора 

мест бурения и заканчивая контролем и мониторингом самого процесса бурения 
[1, 2]. Автоматизированное бурение заметно способствует повышению 
эффективности и безопасности бурения при одновременном снижении затрат и 
увеличении добычи. 

4. Мониторинг в режиме реального времени. 
Алгоритмы ИИ используются для мониторинга и анализа данных из 

различных источников в режиме реального времени, включая буровые установки, 
производственные платформы и трубопроводы [3]. Это позволяет компаниям 
быстро выявлять потенциальные проблемы и реагировать на них, сокращая время 
простоя и максимизируя производительность. 

5. Разведка. 
ИИ также используется для улучшения разведочных работ путем анализа 

больших объемов данных сейсморазведки, журналов бурения и других 
источников [1, 2]. Алгоритмы машинного обучения используются для 
определения наиболее перспективных областей для разведки, что позволяет 
компаниям принимать более обоснованные решения о том, на каких залежах и 
работах сосредоточить свои усилия. 

Рассмотрим более подробно два примера использования ИИ в нефтегазовой 
области. 

Оптимизация пласта с использованием искусственного интеллекта 
предполагает использование алгоритмов машинного обучения для анализа 
данных, полученных в результате бурения и добычи, с целью максимизации 
извлечения нефти и газа и повышения операционной эффективности [1, 2]. 
Обычно этот процесс работает следующим образом: 

1. Сбор данных: первым шагом в оптимизации коллектора с 
использованием ИИ является сбор данных о бурении и добыче, включая 
сейсморазведку, журналы бурения и данные о добыче. Затем эти данные 
обрабатываются и анализируются алгоритмами ИИ. 

2. Создание модели: следующим шагом является создание модели 
резервуара с использованием собранных данных. Эта модель учитывает, среди 
прочего, такие факторы, как свойства породы, поток жидкости и 
производительность скважины. Алгоритмы ИИ могут быть использованы для 
анализа данных и создания детального моделирования резервуара. 

3. Оптимизация: после создания модели алгоритмы ИИ могут быть 
использованы для оптимизации добычи и максимизации извлечения нефти и газа 
(для определения оптимального размещения скважин, оптимизации методов 
заканчивания скважин и определения наиболее эффективных методов добычи). 

4. Мониторинг и контроль: алгоритмы ИИ используются для мониторинга 
производства и внесения при необходимости корректировок в производственный 
план в режиме реального времени. Например, система ИИ может анализировать 



Механизация, автоматизация и управление технологическими процессами и производствами 

 157 

данные о добыче и корректировать закачку воды, газа или других текучих сред в 
пласт, чтобы оптимизировать добычу и свести к минимуму риск повреждения 
пласта. 

Другим, одним из особенно важных достижений в нефтегазовой отрасли, 
является мониторинг в режиме реального времени [1-5]. Рассмотрим несколько 
ключевых способов использования мониторинга в реальном времени на базе ИИ. 

1. Система раннего предупреждения: алгоритмы ИИ могут анализировать 
данные с буровых установок, производственных платформ и трубопроводов в 
режиме реального времени, позволяя операторам быстро выявлять потенциальные 
проблемы и принимать меры для предотвращения простоев. Например, 
обнаруживать незначительные изменения в производительности оборудования, 
которые могут указывать на потенциальный сбой, позволяя операторам 
планировать техническое обслуживание до того, как произойдет поломка. 

2. Удаленный мониторинг: системы мониторинга на базе ИИ могут 
использоваться для мониторинга и управления нефтегазовыми активами из 
удаленных мест, предоставляя операторам данные в режиме реального времени и 
возможности управления. Это позволяет компаниям сократить потребность в 
персонале на месте, повысить операционную эффективность и свести к 
минимуму риск человеческой ошибки и вероятность производственных травм. 

3. Прогнозная аналитика: алгоритмы ИИ могут анализировать данные 
нефтегазовых активов в режиме реального времени, чтобы делать прогнозы о 
будущих показателях и тенденциях. Например, алгоритмы ИИ используются для 
предсказания вероятности отказов оборудования, темпов добычи нефти и газа и 
потенциального влияния условий окружающей среды на добычу. 

4. Оптимизация в реальном времени: алгоритмы ИИ могут быть 
использованы для оптимизации добычи в режиме реального времени путем 
анализа данных с буровых установок, производственных платформ и 
трубопроводов. Например, оптимизировать размещение скважин, повысить 
эффективность производственных процессов и сократить время, необходимое для 
ввода скважины в эксплуатацию. 

Использование мониторинга в режиме реального времени на базе ИИ, 
способствует повышению эффективности производственных операций, 
сокращению времени простоя и максимизации добычи. Это не только помогает 
повысить прибыльность, но и поддерживает усилия отрасли по повышению 
устойчивости и экологической ответственности. 

Так, в настоящее время алгоритмы ИИ используются в нефтегазовой 
отрасли множеством способов и способствуют повышению операционной 
эффективности, снижению затрат, увеличению добычи, повышению 
безопасности и экологичности производства. С продолжающимся прогрессом в 
области технологий ИИ, вполне вероятно, что его роль в нефтегазовой отрасли 
будет продолжать расти и эволюционировать в ближайшие годы. 
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