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Аннотация. Объектом исследования работы является способ управления расходом и 
давлением нагнетания газа в гидроструйном насосе, предназначенном для повышения давления 
газа – воздуха, в экспериментальной дожимной установке. Целью исследований являлось 
получение заданных значений расхода газа при определенной степени повышения давления, 
при этом важное значение уделялось стабильности и воспроизводимости параметров, 
требуемых при разработке единичного экземпляра эталонной расходомерной установки в 
составе государственного первичного специального эталона единицы массового расхода 
газожидкостных смесей ГЭТ 195-2011. 
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Abstract. The object of the study is a method for controlling the flow rate and pressure of gas 
injection in a hydraulic jet pump designed to increase the pressure of gas – air in an experimental 
booster installation. The purpose of the research was to obtain the set values of gas flow at a certain 
degree of pressure increase, while important attention was paid to the stability and reproducibility of 
the parameters required for the development of a single instance of a reference flow meter as part of 
the state primary special standard of the unit of mass flow of gas-liquid mixtures GET 195-2011. 
 

В работе рассмотрен способ управления расходом и давлением нагнетания 
газа при работе гидроструйного насоса [1] с помощью блока дозатора газа, 
состоящего из набора сопел – задатчиков расхода. Исследуемый способ 
управления получил применение в дожимной станции эталонной установки ЭУ-2, 
вводимой в состав государственного первичного специального эталона единицы 
массового расхода газожидкостных смесей ГЭТ 195-2011 [2]. Основной целью 
являлось экспериментальное подтверждение стабильности и воспроизводимости 
результирующих параметров газа. В ходе работ разработана и изготовлена 
экспериментальная установка для исследований работы гидроструйного насоса и 
эффективности управления параметрами потока путем подключения 
определенного набора задатчиков расхода. Гидравлическая схема установки 
представлена на рисунке 1. 
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Рис. 1. Гидравлическая схема дожимной установки: 1 – гидроструйный насос; 
2 – расходомер-счетчик с датчиками давления и температуры; 3 – дозатор газа; 

4 – газоотделитель; 5 – водяной насос; 6 – сепараторы; 7 – компрессор подачи сжатого 
воздуха; 8 – вентиль слива воды; 9 – вентиль тракта подачи воздуха; 10 – магистраль 
заправки воды; 11 – система сброса давления газа; 12 – соединительная магистраль 

 
Порядок проведения экспериментов был следующим: 
– гидроструйный насос (дожимной компрессор) 1 через магистраль 

заправки воды 10 заполняется водопроводной водой под напором 16-20 кПа 
(высота водяного столба в баке 1,6-2,0 м); 

– с помощью компрессора 7 система заполняется сжатым воздухом до 
определенного (заданной матрицей эксперимента) избыточного давления от 11 до 
21 бар; 

– проводят проверку функционирования основных систем установки; 
– открытием отсечных клапанов из определенного набора сопел дозатора 

газа 3 с последующим включением водяного насоса устанавливается режим 
заданного давления и расхода газа, измеряемыми датчиком давления, 
температуры и преобразователем расхода, входящих в состав расходомера 2 типа 
ИРВИС РС-4M-Ультра [3]. 

Рабочие среды – жидкость (вода) и газ (воздух) в процессе эксперимента 
циркулировали по замкнутому контуру, разделяясь в сепараторе 6 сразу после 
гидроструйного насоса, остаточная часть капельной жидкости сепарировалась в 
газоотделителе 4. Степень повышения давления (напор) измерялась датчиком 
дифференциального давления, измеряемого до и после гидроструйного насоса. 

Программой экспериментальных исследований были предусмотрены 
испытания при 4 различных значений расхода газа при достижении 2 степеней 
повышения давления 11 и 21 бар. При этом проверялась воспроизводимость 
(повторяемость) выхода на режим после изменения параметров в ходе 
эксперимента. На рисунке 2 приведены расходно-напорные характеристики, 
полученные при избыточном давлении в напорной магистрали, измеренной 
датчиком давления расходомера-счетчика, равном 21 бар. 
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Рис. 2. Зависимости изменения объемного расхода газа в рабочих условиях в течение 

времени измерений 
 

Основным результатом, полученным автором в процессе 
экспериментальных исследований явилась высокая стабильность, 
воспроизводимость и неизменность основных параметров работы гидроструйной 
дожимной установки – объемного расхода и степени повышения давления газа. 
Важным выводом явилось то, что в ходе эксперимента выявлена необходимость 
промежуточного охлаждения рабочей жидкости, которая в процессе 
эксперимента увеличивалась в среднем на ~1 град/мин. Полученные результаты 
будут учтены при внедрении ЭУ-2 в состав ГЭТ 195-2011. 
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