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Аннотация. Цель исследования – разработать программу для экспертной системы станочного 
модуля. В процессе разработки был разработан алгоритм для экспертной системы, написана и 
протестирована программа для диагностики станка и поиска дефектов. Программа разработана 
на языке программирования C++. В программу так же встроен графический интерфейс для 
удобного взаимодействия с пользователем. В современном мире, разработка и исследование 
различных вариантов экспертных систем в диагностике станочных модулей, это самое 
перспективное развитие для производства, а также является экономически, научной и 
практически выгодным направлением современности. 
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Abstract. The purpose of the study is to develop a program for the expert system of the machine 
module. During the development process, an algorithm for the expert system was developed, a 
program for machine diagnostics and defect detection was written and tested. The program is 
developed in the C++ programming language. The program also has a built-in graphical interface for 
convenient user interaction. In the modern world, the development and research of various variants of 
expert systems in the diagnosis of machine modules is the most promising development for 
production, and is also an economically, scientifically and practically profitable direction of our time. 
 

Модель этой программы – система поддержки принятия решений, призвана 
выбрать нужное решение, и тем самым облегчить этот процесс в определенной 
ситуации. Данные системы могут использоваться в машиностроении, экономике, 
образовании, медицине, сельском хозяйстве и других областях. 

Основной код программы написан на С++ и Qt:С++, так как я принял 
решение использовать Qt – фреймворк. Позволяет разработать графическое 
приложение для операционных систем с помощью конструктивных технологий. 

Алгоритмы получения решений при поиске отказавшего блока. Одним из 
главных моментов экспертной системы поддержки принятия решений является 
исследование алгоритмов самой работы экспертной системы в определённых 
условиях и методов принятия ответов. Алгоритм - это ядро программной части 
экспертной системы [1]. 

Идея метода парных сравнений состоялась в том, чтобы попарно 
сравнивались каждые два объекта и определялось первенство одного из них, 
отсюда это название. 
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Интерфейс данной экспертной системы разрешил выполнять 
взаимодействие между оператором (пользователем) и экспертной системой, для 
обмена информацией. Он прост в использовании и восприятии для оператора [2]. 

Процедурная компонента содержит правила, используемые для 
преобразования декларативной информации, представленной продукционными 
правилами вида: если предпосылка, то заключение. 

Сущность – значение – это пара, которая представляет факты: предпосылку 
и заключение. Они содержатся в базе данных декларативной компоненты. 
Процедурная часть имеет информацию касающихся процедур принятия решений 
[3]. Другим языком, заготовленное специальное значение, вызываемое при 
характерном ему состоянии объекта диагностики, будет соответствовать 
специальному ответу экспертной системы. Ответ может содержать до нескольких 
специальных значений (сущность-значений). База знаний может содержать любое 
число основных правил, в зависимости от требуемой точности. Если подсистема 
ACM выдала отказ при диагностике, то начинается проверка полученных данных 
с эталонными данными, согласно с (1). 

ziн ≤ zi ≤ ziв (1) 
где ziн и ziв – нижнее и верхнее допустимые значения параметра 

Мною построен алгоритм последовательности диагностирования основных 
подсистем на основании критерии качества. 

Определил применяемые виды сбора информации от экспертов с помощью 
интервью, анкет и дискуссий, метод “мозгового штурма”, метод Дельфы. После, 
анализировал методы математической обработки информации, полученной от 
экспертов, выбирал метод парных сравнений, т.к. он прост в реализации и даёт 
возможность определить и откорректировать причинно-следственные связи. 

Пример реализации части алгоритма, представлен на рисунке 1. 

 
Рис. 1. Параметр качества “размер (x, z)” => отклонение от нормы 

 
Мною была разработана программа, на основе изученных данных и 

примеров. 
На рисунке 2 представлен пример рекомендации, по критериям 

“Размерность” и “Шероховатость”. 
Частичный код листинг экспертной системы представлен на рисунках 3, 4. 
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Рис. 2. Наглядный пример вывода программы 

 
Рис. 3. Первое окно программы 

 
Рис. 4. Второе окно программы 

 
На основе проведенного исследования я выявляю достоинства подобного 

способа выполнения программы: быструю реализацию интерфейса, гибкость 
элементов интерфейса, быструю настройку, возможность мульти платформенной 
реализации, а также в Qt используется более низкоуровневый подход: здесь 
точкой входа является C++ код, который уже будет создавать окно программы. 

Особое внимание уделялось разработке экспертной системы поддержки 
принятия решений при диагностировании токарного станочного модуля на базе 
Qt с использованием языка С++ с целью обеспечения качества выпускаемых 
изделий и решены поставленные задачи. 

Применение фреймфорка Qt ускорило работу программы по сравнению со 
сборками на Electron’е и имеющимися аналогами, что позволит реализовывать 
функцию диагностирования в реальном времени производственного процесса. 
Использование модульной структуры программы позволит в процессе 
эксплуатации облегчить работу специалиста по обновлению базы знаний. 
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