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Аннотация. Исследование рассматривает насосы с трансмиссионным валом, их 
преимущества и недостатки в проектировании водоснабжающих станций для мелиоративных 
систем закрытого типа. В работе акцентируется внимание на высокой производительности и 
надежности насосов, а также на необходимости оптимизации проектирования для повышения 
энергоэффективности и сокращения затрат на их обслуживание. 
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Abstract. The study examines transmission shaft pumps, their advantages and disadvantages in the 
design of water supply stations for closed-type melioration systems. The work focuses on the high 
performance and reliability of pumps, as well as the need to optimize the design to improve energy 
efficiency and reduce maintenance costs. 
 

Введение. Водоснабжение является одной из ключевых 
инфраструктурных составляющих в вопросе мелиорации земель 
сельхозназначения. Эффективное проектирование водоснабжающих станций 
влияет на качество и доступность водных ресурсов для сельского хозяйства и 
промышленности в целом. В связи с вводом дополнительных земель под 
мелиорацию в последние десятилетия наблюдается рост потребности в 
высокопроизводительных насосных системах, что обусловлено увеличением 
объемов водоснабжения в сельском хозяйстве и необходимостью повышения 
надежности и устойчивости работы таких систем. Одним из перспективных 
решений для достижения этих целей является использование насосов с 
трансмиссионным валом [1]. Данное исследование посвящено особенностям 
проектирования водоснабжающих станций, использующих подобные 
насосные установки. 

Актуальность исследования обусловлена несколькими важными 
факторами [2]: повышением эффективности эксплуатации подобного 
оборудования (насосы с трансмиссионным валом позволяют более точно 
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регулировать параметры работы, обеспечивая оптимальные режимы и снижая 
энергозатраты); повышением надежности и долговечности оборудования 
(конструкция насосов с трансмиссионным валом способствует более легкому 
техническому обслуживанию, замене изношенных компонентов и снижению 
риска аварийных ситуаций, что важно для бесперебойной работы насосных 
станций); гибкостью в проектировании таких систем (использование насосов 
с трансмиссионным валом позволяет комбинировать различные типы насосов 
и двигателей, адаптируя станции под конкретные условия эксплуатации и 
требования заказчика); современными технологическими достижениями 
(развитием материалов, технологий производства и автоматизации, что делает 
возможным создание более компактных, энергоэффективных и экологичных 
насосных систем); экологической безопасностью (эффективные насосные 
станции снижают потребление энергии и уменьшают выбросы вредных 
веществ, что соответствует современным экологическим стандартам и 
требованиям устойчивого развития); экономической целесообразностью.  

Целью исследования является анализ особенностей проектирования 
водоснабжающих станций на базе насосов с трансмиссионным валом, а также 
выявление их преимуществ и недостатков в сравнении с традиционными 
насосными системами. Исследование также направлено на разработку 
рекомендаций по оптимизации проектирования таких станций для повышения 
их эффективности и надежности. 

Методы исследования. Для достижения поставленной цели были 
использованы следующие методы исследования: 

1. Анализ литературных источников: изучение существующих научных 
публикаций, стандартов и нормативных документов, касающихся 
проектирования водоснабжающих станций и насосных систем для закрытых 
мелиоративных систем. 

2. Сравнительный анализ: сравнение насосов с трансмиссионным валом 
и традиционных насосных систем по критериям производительности, 
надежности, стоимости и энергоэффективности. 

3. Моделирование: проведение компьютерного моделирования насосных 
систем с различными конфигурациями для выявления оптимальных 
параметров проектирования (создание цифровых двойников оборудования в 
рамках информационного моделирования объекта). 

Результаты и обсуждение. К преимуществам насосов с 
трансмиссионным валом следует отнести [3]: 

– высокую производительность; эти насосы способны обеспечивать 
значительные объемы перекачиваемой жидкости при сравнительно 
небольших затратах электроэнергии; 

– надежность; конструкция насосов с трансмиссионным валом 
обеспечивает более устойчивую работу в условиях высоких нагрузок, что 
уменьшает риск аварийных ситуаций; 
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– гибкость в проектировании; возможность использования различных 
конфигураций и материалов позволяет адаптировать насосные системы под 
конкретные условия эксплуатации. 

Несмотря на преимущества, насосы с трансмиссионным валом имеют и 
свои недостатки [4]: 

– сложность конструкции; высокая степень механизации и сложность 
конструкции могут привести к увеличению затрат на обслуживание и ремонт; 

– зависимость от внешних факторов; эффективность работы насосов 
может зависеть от внешних условий, таких как температура и влажность 
окружающей среды. 

Оптимизация проектирования водоснабжающих станций с насосами с 
трансмиссионным валом включает в себя следующие мероприятия [5]: 

1. Выбор подходящих материалов (использование коррозионно-стойких 
и износоустойчивых материалов для долговечности насосов). 

2. Модульное проектирование (разработка насосных станций в 
модульном исполнении для их упрощения монтажа и обслуживания). 

3. Энергоэффективные технологии (внедрение современных технологий 
для управления насосами). 

Выводы. Проектирование водоснабжающих станций для закрытых 
мелиоративных систем на базе насосов с трансмиссионным валом 
представляет собой перспективное направление, способствующее повышению 
эффективности и надежности водоснабжения. Использование таких насосов 
позволяет достигать высокой производительности и устойчивости в работе. 
Однако необходимо учитывать сложности конструкции и необходимость 
регулярного обслуживания. Оптимизация проектирования, выбор материалов 
и внедрение новых технологий могут существенно повысить эффективность и 
долговечность насосных систем за счет разработки их цифровых двойников и 
использования их в процессе эксплуатации объекта. 
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