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Аннотация. В статье рассмотрен комплексный подход к изучению геометро-графических 
дисциплин в высших учебных заведениях на примере темы «Взаимное пересечение 
поверхностей». Показана логическая связь между дисциплинами и возможность реализации 
комбинированных заданий в рамках общего курса. Описаны последовательные этапы 
выполнения задания: создание трехмерной модели, генерация плоского чертежа и 3D печать 
физических образцов. Дана оценка методических возможностей такого подхода. 
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Abstract. The article considers an integrated approach to studying geometric and graphic disciplines 
in higher education institutions using the topic "Mutual Intersection of Surfaces" as an example. The 
logical connection between disciplines and the possibility of implementing combined tasks within 
the general course are shown. The successive stages of completing the task are described: creating a 
three-dimensional model, generating a flat drawing and 3D printing of physical samples. An 
assessment of the methodological capabilities of this approach is given. 
 

Тема «Взаимное пересечение поверхностей» является одной из базовых 
при изучении классической дисциплины «Начертательная геометрия» или её 
элементов, входящих в комплексные интегративные курсы [1, 2]. Она 
выступает логическим продолжением тем «Точка и линия на поверхности» и 
«Сечение поверхностей», а задача построения линии взаимного пересечения 
различных поверхностей повсеместно встречается в технических чертежах 
узлов и конструкций, относящихся к любым отраслям промышленности. 

Классическим вариантом рассмотрения этой темы в программе ВУЗа 
можно считать, например, её изложение в [3] (рис. 1). Там обучающимся 
предлагается решить задачу взаимного пересечения сферы и конуса, 
пользуясь графическими методами плоских либо сферических посредников. 

Однако в современных реалиях черчения с использованием САПР 
(CAD-систем) наблюдается постепенная и естественная взаимная интеграция 
дисциплин «Начертательная геометрия», «Инженерная графика» и 
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«Компьютерная графика», о чём уже длительное время говорят ведущие 
авторы [4-7]. Результатом этого процесса являются комплексные 
интегративные курсы, в которых базовые геометро-графические задачи 
рассматриваются одновременно с разных точек зрения. 

  
а б 

Рис. 1 Варианты решения задачи построения линии взаимного пересечения сферы и 
конуса в [3]: а – метод плоскостей-посредников; б – метод сфер-посредников 

 
В данной работе показан пример подобного комплексного подхода к 

изучению темы «Взаимное пересечение поверхностей» в новом курсе 
«Основы цифрового проектирования», который читается в Севастопольском 
государственном университете. 

В качестве задания обучающимся предлагается воссоздать картину 
взаимного пересечения двух выбранных поверхностей. Задание выполняется в 
несколько этапов. 

Сначала по заданным размерам и координатам расположения с 
помощью САПР строится 3D-модель картины взаимного пересечения 
поверхностей (рис. 2). 

Затем из 3D-модели получают 2D чертёж (рис. 3). По чертежу 
анализируют картину взаимного пересечения, выявляют характерные точки и 
определяют положение линии взаимного пересечения на проекциях. 

Далее модель конвертируют в формат для 3D печати (STL) и выполняют 
отдельную печать пересекающихся поверхностей на 3D принтере. 
Полученные фигуры подвергают ручной доработке (шлифуют и при 
необходимости красят). Примеры создаваемых физических моделей 
представлены на рисунке 4. 
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Рис. 2. 3D-модель картины взаимного пересечения поверхностей: 
а – пирамида – сфера; б – конус – конус 
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Рис. 3. 2D чертёж взаимного пересечения поверхностей, полученный из 3D-модели: 
а – пирамида – сфера; б – конус – конус 

 
В результате подобного комплексного подхода к изучению данной темы 

обучающиеся приобретают знания и навыки в нескольких направлениях: 
взаимное пересечение поверхностей, 3D моделирование пересекающихся 
геометрических тел в САПР, создание и анализ 2D чертежа по 3D-модели, 
подготовка и выполнение 3D печати, финишная доработка моделей после 
печати. 
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Рис. 4. Примеры создаваемых физических моделей 

 
Данная методика позволяет наглядно продемонстрировать обучающимся 

логическую взаимосвязь этапов прототипирования («модель» – «чертёж» – 
«объект»), сократить общее время на изучение смежных тем и приобрести 
практический опыт реализации простейших технологических проектов. 
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