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Аннотация. В статье обоснована актуальность исследования возможности применения 
вольтодобавочных трансформаторов в протяженных ЛЭП 0,4 кВ. Приведено описание 
принципа работы вольтодобавочного трансформатора и разработана его модель в SimInTech. 
Приведенные результаты моделирования ЛЭП 0,4 кВ до и после установки 
вольтодобавочного трансформатора показали эффективность его применения для повышения 
напряжения у потребителей. 
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Abstract. The article substantiates the relevance of the study of the possibility of using booster 
transformers in long 0,4 kV transmission lines. The description of the operating principle of the 
booster transformer is given and its model is developed in SimInTech. The presented results of 
modeling the 0,4 kV transmission line before and after installing the booster transformer showed the 
effectiveness of its use to increase the voltage at consumers. 
 

Актуальной проблемой в сетях 0,4 кВ являются превышения отклонений 
напряжений за допустимые величины в часы максимума нагрузки. Что 
является следствием значительного роста загруженности протяженных ЛЭП 
0,4 кВ вызванным увеличением числа и мощности бытовых приборов. Замена 
проводов на провода большего сечения на головном участке ЛЭП или по всей 
ее длине является традиционным решение данной проблемы 

Альтернативой замены проводов на провода большего сечения является 
установка вольтодобавочного трансформатора (ВДТ) в разрыв ЛЭП, 
позволяющая увеличить напряжение у потребителя, что приводит к росту 
пропускной способности ЛЭП [1]. Преимуществами установки ВДТ перед 
увеличением сечения являются: 

– меньшие затраты времени; 
– позволяет снизить несимметрию напряжения в сети после ВДТ. 
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Последнее достигается благодаря возможности осуществления пофазной 
регулировки напряжения. 

ВДТ состоит из автотрансформатора, вторичная обмотка которого 
подключается в рассечку ЛЭП (Рисунок 1). В цепь первичной обмотки, 
включенной на напряжение сети, последовательно включена катушка с 
изменяемой индуктивностью (1), состоящей из основной обмотки (2) и 
обмотки управления (3). Изменяя ток обмотки управления, изменяем 
индуктивность катушки, что приводит к изменению напряжения на первичной 
обмотки автотрансформатора и соответственно во вторичной.  

 
Рис. 1. Принципиальная схема ВДТ: 1 – катушка с переменной индуктивностью; 

2 – основная обмотка катушки с переменной индуктивностью; 3 – обмотка управления 
 

На рисунке 2 изображена моделируемая сеть, на которой ВДТ 
установлен между линиями Л6 и Л7. В модели выполнено управляемое 
шунтирование ВДТ, для упрощения моделирования сети с включенным ВДТ 
и без него. 

 
Рис. 2. Модель в SimInTech сети 0,4 кВ с подключенным ВДТ 

 
Разработанная в SimInTech модель фазы ВДТ представлена на рисунке 

3. Она состоит из двух трансформаторов моделирующих автотрансформатор и 
катушку с изменяемой индуктивностью. Вторичная обмотка первого 
трансформатора подключается в рассечку ЛЭП, а первичная – соединена 
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последовательно со вторичной обмоткой второго трансформатора [3-5]. На 
первичную обмотку второго трансформатора подается напряжение 
управления с учетом фазы регулируемого напряжения. 

На рисунке 4 представлены результаты моделирования: А – без ВДТ и 
Б – с ВДТ. 

 
Рис. 3. Модель ВДТ в SimInTech 

 

 
Рис. 4. Результаты моделирования напряжения удаленного потребителя: 

А – без подключения ВДТ; Б – после подключения ВДТ 
 

Результаты моделирования показали, что применение ВДТ улучшает 
качество сети при неравномерной нагрузке: значительно снижается 
отклонение напряжения у потребителей. Это способствует предотвращению 
поломок связанных с пониженным напряжением сети, которые могут 
привести к значительному материальному ущербу. 
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