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Аннотация. В статье рекомендуется использование методов нечеткого логического вывода 
при управлении сушильной камерой. Во многих случаях это позволяет увеличить скорость 
реакции, а также уменьшить продолжительность колебаний параметров устройств 
управления по сравнению с традиционным ПИД-регулированием. В качестве инструментария 
предлагается среда MATLAB со встроенными пакетами Fuzzy Logic и Simulink. 
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Abstract. The article recommends the use of fuzzy inference methods when controlling the drying 
chamber. In many cases, this allows for faster response times as well as shorter oscillation times in 
control devices compared to traditional PID control. Used by MATLAB contains the Fuzzy Logic 
and Simulink packages. 
 

Целью статьи является модернизация типовой сушильной камеры. 
Используемое во многих сушильных камер ПИД-регулирование 

зачастую обладает следующими ограничениями: невысокая точность, 
некоторое запаздывание в отображении показателей, длительность 
переходного процесса, статистическая ошибка и максимальное отклонение в 
процессе. Большинство этих недостатков ПИД-регуляторов можно 
минимизировать при переходе к нечеткому регулированию [1-3]. 

Разработанная в пакете Simulink среды MATLAB схема ПИД-
регулирования температуры приведена на рисунке 1, полученный при этом 
график переходного процесса – на рисунке 2. 

В качестве альтернативы ПИД-регулированию предлагается алгоритм 
нечеткого управления Мамдани на основе качественной экспертной 
информации. 

 
Рис. 1. Схема ПИД-регулирования температуры 



JARiTS. 2023. Issue 36 

 32 

 
Рис. 2. Переходный процесс при ПИД-регулировании 

 
Используются входные параметры: температура сушки; скорость 

сушильного агента; влажность и выходные параметры: изменение 
температуры сушки, время сушки и критическая ошибка (при достижении 
температуры 140°С). Фрагмент базы правил приведен ниже: 

ЕСЛИ температура сушки низкая И скорость сушильного агента низкая 
И влажность высокая, ТО изменение температуры сушки положительное И 
время сушки увеличить; 

ЕСЛИ температура сушки низкая И скорость сушильного агента низкая 
И влажность средняя, ТО изменение температуры сушки положительное И 
время сушки увеличить; 

ЕСЛИ температура сушки нормальная И скорость сушильного агента 
средняя И влажность средняя, ТО изменение температуры сушки нет И время 
сушки не менять; 

… 
Разработанная в пакете Fuzzy Logic fis-модель была внедрена в блок 

Fuzzy Logic Controller пакета Simulink среды MATLAB ( рис. 3). Полученный 
при этом график переходного процесса представлен на рисунке 4. 

Видно, что колебаний при становлении нет, кривая достигает высокой 
устойчивости через 10 секунд, которая и поддерживается на всем временном 
диапазоне. 
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Рис. 3. Схема нечеткого регулирования температуры 

 
Рис. 4. Переходный процесс при нечетком регулировании 
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