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Аннотация. Проведено сравнение эксплуатационных затрат на дефростацию и разогрев 
молозива животных проектных и базовой установок. Ожидаемый годовой экономический 
эффект от применения СВЧ-размораживателя по сравнению с размораживателями, 
работающими на принципе пароводяной смеси, составляет 323,35 тыс. руб., за счет снижения 
эксплуатационных расходов. Рентабельность составляет 17,1%, она повышается на 5% по 
сравнению с базовыми размораживателями. Срок окупаемости составляет 4 месяца. 
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Abstract. A comparison was made of the operating costs for defrosting and warming up the 
colostrum of animals of the design and base units. The expected annual economic effect from the use 
of a microwave defroster compared to defrosters operating on the principle of a steam-water mixture 
is 323.35 thousand rubles, due to a reduction in operating costs. The profitability is 17.1%, it is 5% 
higher than the basic defrosters. The payback period is 4 months. 
 

Для понимания необходимости создания размораживателя молозива 
животных с сохранением его кормовой ценности [1] необходимо выполнить 
экономическое обоснование эффективности применения разработанного 
СВЧ-размораживателя с двумя резонаторами (коаксиальным и коническим) и 
шестью генераторами [2], провести сравнение эксплуатационных затрат на 
дефростацию и разогрев молозива животных проектной и базовой 
(разработанной) (рис. 1) установок. 

Технико-экономические расчеты проводили в соответствии с методикой, 
предусматривающей оценку эффективности СВЧ-размораживателя молозива 
путем определения разности приведенных затрат между базовым и 
проектным вариантами. 
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Капитальные вложения исчисляли на 
основании балансовой стоимости 
размораживателей с учетом нормативной и 
фактической загрузки каждый из них. 
Месячную загрузку размораживателей 
базового и проектного вариантов определяли 
с учетом их производительности. 
Эксплуатационные издержки включали 
отчисления на: капитальный и текущий 
ремонты; заработную плату обслуживающему 
персоналу; расходы пароводяной смеси 
(базовый вариант) и электроэнергии; 
вспомогательные материалы и т.п. 
Приведенные расходы рассчитывали при 
равном объеме переработки сырья, как сумма 
произведения всех эксплуатационных 
издержек     на    нормативный    коэффициент  

 
Рис. 1. СВЧ-размораживатель с 
состыкованными коаксиальным 
и коническим резонаторами 

капитального вложения и себестоимости расходов на дефростацию и разогрев 
молозива животных [3-5]. С учетом всех комплектующих изделий, их 
количества и цен вычислена балансовая стоимость образца СВЧ-
размораживателя непрерывно-поточного действия для дефростации и 
разогрева молозива животных с шестью магнетронами и двумя резонаторами. 
Она составляет 120000 руб. Производительность СВЧ-размораживателя 
составляет 25 кг/ч. 

1. Эксплуатационные расходы [6] на дефростацию и разогрев молозива 
животных в СВЧ-размораживателе за 1 месяц по проектному варианту. 

Кормление телят за сутки после рождения проводят 5-6 раз в сутки по 1-
1,5 л. Итого для одного теленка в сутки надо размораживать молозиво 6-9 л (в 
среднем 7,5 л). Для расчетов возьмем средние показатели, 5-ти разовое 
кормление в сутки по 1,5 л (т.е. 7,5 л). 

Этот объем достаточен для 16 телят (25 /1,5 л = 16,7): 
– за сутки надо поить 5 раз, следовательно, 25·5 = 125 л/сутки; 
– за месяц (30 рабочих дней) 125·30 = 3750 л/месяц; 
– за год (265 рабочих дней) 125·265 = 33125 л/год. 
1.1. Затраты на оплату труда: 
Затраты на оплату труда обслуживающего персонала: 
12792·1,09·1,5·1,97 = 41202,4 руб./месяц при 8 часовой работе. 
Минимальная оплата труда оператора 1 разряда составляет 12792 руб. 

(МРОТ, 2021 г.); 1,09 – тарифный коэффициент работника; 1,97 – общий 
коэффициент всех доплат и начислений к тарифной ставке; 1,5 – отраслевой 
коэффициент за условие труда. 

1.2. Затраты на электроэнергию (по Нижегородской области для 
фермерских хозяйств в полупиковое время) 

0,176 кВт·ч/кг ·3750 кг/месяц · 3,84 руб./ кВт·ч = 2534,4 руб./месяц; 
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1.3. Амортизационные отчисления на 1 месяц от балансовой стоимости 
конструкции: норма амортизации – 20% в год. 

А · 0,2 · 1 / 12месяцев = 120000 · 0,2 · 1 / 12 = 2000 руб./месяц, 
где А – балансовая стоимость конструкции, руб. 

1.4. Текущий ремонт (норма 24% в год): 
Тр = 120000· 0,24·1 / 12 = 2400 руб./месяц. 
1.5. Прочие расходы:  
Пр = (41202,4 + 2534,4 + 2000 + 2400) · 0,05 = 2406,84 руб./месяц. 
1.6 Общехозяйственные и общепроизводственные расходы:  
Рох=(41202,4 + 2534,4 + 2000 + 2400 + 2406,84)·0,15=7581,55 руб./месяц. 
1.7. Общая сумма эксплуатационных расходов: 
41202,4 + 2534,4 + 2000 + 2400+ 2406,84+ 7581,55 = 58125,19 руб./месяц. 
1.8. Себестоимость дефростации и разогрева коровьего молозива по 

проектному варианту: 58125,19 / 3750 = 15,5 руб. /л. 
С учетом общей суммы расходов определена себестоимость 

эксплуатационных затрат на дефростацию и разогрев коровьего молозива с 
помощью многорезонаторного СВЧ-размораживателя с нестандартными 
резонаторами. Она равна 15,5 руб./л. Цена молозива в среднем составляет 
150 руб./л. 

Аналогично рассчитывали сумму эксплуатационных расходов для 
базовых размораживателей. 

2. Эксплуатационные расходы по базовому варианту 1. 
За базовый вариант 1 принимаем размораживатель молозива 

«Солнышко», производства ООО «Агропромтехника», г. Ижевск (рис. 2). 
Цена 90000 руб. 

 
Рис. 2. СВЧ-размораживатель «Солнышко» 

 
Экономический эффект от СВЧ-размораживателя молозива животных 

составляет 16,6 тыс. руб./месяц или 199,35 тыс. руб./год за счет снижения 
эксплуатационных расходов. Рентабельность повышается на 3,2 %. Срок 
окупаемости составляет 7,2 месяца (рис. 3). 
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Рис. 3. Экономический эффект от СВЧ-размораживателя молозива животных по 

сравнению с первым базовым вариантом «Солнышко»: 1 − стоимость 
размораживателя, руб.; 2 – производительность размораживателя, кг/ч.; 

3 − потребляемая мощность, кВт; 4 − удельные энергетические затраты на 
дефростацию и разогрев молозива, кВт·ч /л; 5 – эксплуатационные затраты, 

руб./(л/месяц); 6 − себестоимость расходов на дефростацию молозива, руб./л; 7 – объем 
выработанной продукции, л/месяц; 8 − рентабельность, %; 9 – экономический эффект 

от применения СВЧ-размораживателя молозива животных, руб./месяц 
 

3. Эксплуатационные расходы по 
базовому варианту 2 

За базовый вариант 2 принимаем 
размораживатель молозива «Эконом БМА-50П», 
ООО «Альфапанель», Республика Беларусь, 
г.Минск (рис. 4) [https://afp.by/index.php/katalog 
/oboredovanie-ferm/31-oborudovanie-dlya-
molochno-tovarnykh-ferm/bani-dlya-razmorozki-
moloziva/89-50]. Цена 95000 руб. 

Экономический эффект от применения 
СВЧ-размораживателя молозива животных 
составляет 30,2 тыс. руб./месяц или 362,7 тыс. 
руб./год за счет снижения эксплуатационных 
расходов. Рентабельность повышается на 5%. 
Срок окупаемости составляет 3,14 месяца. 

 
Рис. 4. Установка для 
дефростации коровьего 
молозива «Эконом БМА-

50П» 

 

4. Эксплуатационные расходы по базовому варианту 3 (ПримаЛакт) 
За базовый вариант 3 принимаем размораживатель молозива 

«ПримаЛакт», производства НПО «ПетроЛазер», Россия (рис. 5) [7]. 
Экономический эффект от СВЧ-размораживателя молозива животных 

составляет 34 тыс./месяц или 408 тыс./год за счет снижения 
эксплуатационных расходов. Рентабельность повышается на 6,8%. Срок 
окупаемости составляет 2 месяца. 
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Сводные экономические показатели внедрения двухрезонаторного СВЧ-
размораживателя непрерывно-поточного действия для дефростации и 
разогрева молозива животных по сравнению с тремя базовыми вариантами 
представлены в таблице 1. 

 
Рис. 5. Установка для дефростации коровьего молозива «ПримаЛакт», цена 60000 руб. 

 

Табл. 1. Сводные экономические показатели внедрения СВЧ-
размораживателя молозива непрерывно-поточного действия 

№ Показатели 
Проектный 
размора-
живатель 

Базовый 1, 
«Солнышко» 

Базовый 2, 
«Эконом 
БМА-50П» 

Базовый 3, 
«ПримаЛакт» 

1 
Балансовая стоимость 
размораживателя 
молозива, руб. 

120000 90000 95000 60000 

2 
Производительность 
установки, кг/ч 

30 16 14,5 8 

3 
Потребляемая мощность 

установки, кВт 
5,3 3,0 6,0 2,0 

4 
Потребляемая 

электроэнергия, кВт·ч/кг 
0,176 0,273 0,415 0,25 

5 

Эксплуатационные 
расходы на дефростацию 
и разогрева молозива 
животных, руб./ месяц 

58125,2 57359,5 58966,5 54912,3 

6 

Себестоимость расходов 
на дефростацию и 
разогрев молозива 
животных, руб./л 

15,5 20,04 22,66 25,42 

7 
Цена коровьего молозива, 

руб./л 
150 150 150 150 

8 

Себестоимость 
размороженного и 

разогретого молозиво, 
руб./л 

165,5 170,04 172,65 175,4 

9 

Цена реализации 
размороженного и 

разогретого коровьего 
молозива, руб./л 

200 200 200 200 

10 Прибыль, руб./л 34,5 29,96 27,34 24,6 
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11 
Объем размороженного 
молозива, л/ месяц 

3750 2862 2602,8 2160 

12 
Капитальные затраты на 

технологический 
процесс, руб./(л/месяц) 

32 31,45 36,5 27,8 

13 Рентабельность, % 20,85 17,62 15,8 14 

14 
Рентабельность, средняя, 

% 
17,1 

15 
Повышение 

рентабельности, % 
- 3,2 5 6,8 

16 
Повышение рентабель-

ности, средне, % 
5 

17 Срок окупаемости, месяц  7,2 3,1 2 

18 
Срок окупаемости, 
среднее, месяц 

4,1 

19 

Годовой экономический эффект от 
применения СВЧ-размораживателя 

для дефростации и разогрева 
молозива животных, тыс. руб. 

199,35 362,7 408 

20 

Средний годовой экономический 
эффект от применения СВЧ-размора-
живателя для дефростации и разогрева 

молозива животных, тыс. руб. 

323,35 

 

Ожидаемый годовой экономический эффект от применения СВЧ-
размораживателя по сравнению с размораживателями разного 
конструктивного исполнения, балансовой стоимостью от 60 тыс. до 
95 тыс. руб., работающими на принципе пароводяной смеси, составляет 
323,35 тыс. руб., за счет снижения эксплуатационных расходов. 
Рентабельность в среднем составляет 17,1%, в среднем она повышается на 5% 
по сравнению с базовыми размораживателями. Средний срок окупаемости 
составляет 4 месяца. 
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