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Аннотация. В работе рассматриваются вопросы выбора критериев при структурном анализе 
и синтезе технических решений. В качестве основы используется улучшенная модель 
морфологического ящика – улучшенный морфологический подход. При помощи 
предложенных процедур формируется морфологическое множество рациональных вариантов, 
среди которых впоследствии и производится окончательный выбор. 
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Abstract. The paper deals with criterion selection in structural analysis and synthesis of technical 
solutions. An improved morphological box model, the Improved Morphological Approach, is used 
as the basis. Using the proposed procedures, a morphological set of rational variants is formed, 
among which the final choice is subsequently made. 
 

Для структурного синтеза новых технических решений на ранних этапах 
проектирования, как правило, используются эвристические и 
алгоритмические методы. Один из алгоритмических подходов – 
морфологический анализ базируется на комбинаторике [1, 2]. Как отмечает 
Крайнев А.Ф. «Современное конструирование немыслимо без составления и 
анализа альтернативных решений. Нельзя останавливаться на варианте схемы, 
компоновки, геометрии элементов, даже если на первый взгляд этот вариант 
представляется лучшим. Довольно просто получить варианты соединений и 
компоновок методами комбинаторики из ограниченного числа элементов, но 
при этом из-за большого числа вариантов их анализ очень сложен» [3]. В 
результате был разработан улучшенный морфологический подход, который 
базируется на методах принятия решений, комбинаторике и кластеризации [4, 
5]. На первых этапах используется классическое формирование 
морфологической матрицы (ММ) (рис. 1). При критериальной генерации 
множества рациональных вариантов можно рассматривать следующие случаи: 
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– множество рациональных решений равно ММР; 
– множество рациональных решений меньше ММР. 

 
Рис. 1. Морфологическая матрица (экранная форма) 

 

В дальнейшем, для уменьшения множества перебираемых вариантов 
формируется множество критериев (рис. 2). Оценка всех вариантов в ММ 
выполняется с учетом важности критериев и альтернатив. Тем самым, 
решается задача снижения морфологического множества решений (ММР) 
(рис. 3). 

 
Рис. 2. Множество критериев (экранная форма) 

 
Рис. 3. Соотношение морфологического множества вариантов и рационального 

множества вариантов 
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В заключение можно сделать вывод о том, что использование 
критериального подхода позволяет уменьшить количество рассматриваемых 
ТР, тем самым снизить размерность задачи.  
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