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Аннотация. В статье рассматривается проблема цифровизации современного инженерного 
образования, а именно будущее таких классических дисциплин как «Начертательная 
геометрия» и «Инженерная графика». Рассмотрены компетенции, получаемые при изучении 
данных дисциплин и их роль в становлении современного инженера конструктора. Выведено 
предположение, что эти дисциплины не потеряли своей актуальности, но требуют цифровой 
трансформации. 
 

TRANSFORMATION OF THE DISCIPLINES "DESCRIPTIVE 
GEOMETRY" AND "ENGINEERING GRAPHICS" INTO THE 

INTEGRATED DISCIPLINE "COMPUTER GRAPHICS" 
Sazonov S.E., Strelyanaya Yu.O., Tarakhovskiy A.Yu. 

 
Keywords: descriptive geometry, engineering graphics, computer graphics, educational process, 
CAD, design, graphic education, spatial thinking, competence. 
Abstract. The article deals with the problem of digitalization of modern engineering education, 
namely the future of such classical disciplines as "Descriptive geometry" and "Engineering 
Graphics". The competencies obtained in the study of these disciplines and their role in the 
formation of a modern design engineer are considered. It is assumed that these disciplines have not 
lost their relevance, but require digital transformation. 
 

Согласно паспорту национальной программы «Цифровая экономика 
Российской Федерации», который разработал Минкомсвязи России во 
исполнение Указа Президента Российской Федерации от 7 мая 2018 года № 
204 «О национальных целях и стратегических задачах развития Российской 
Федерации на период до 2024 года» и включающему в себя шесть 
федеральных проектов: «Нормативное регулирование цифровой среды», 
«Информационная инфраструктура», «Кадры для цифровой экономики», 
«Информационная безопасность», «Цифровые технологии» и «Цифровое 
государственное управление» [4] ВУЗы должны подготавливать 
специалистов, соответствующих требованиям «цифровой эпохи». 

В докомпьютерную эпоху общеинженерные и графические компетенции 
инженер приобретал, изучая такие дисциплины как «Начертательная 
геометрия» - это приобретение знаний по теории геометрического 
моделирования, и «Инженерная графика» - это навыки создания технической 
документации. В настоящее время компьютер, а точнее CAD/CAM/CAE 
системы заменили карандаш, линейку, циркуль и инженерный калькулятор [3, 
6] и в первом приближении кажется, что необходимость изучения 
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«Начертательной геометрии» отпала, ведь тот же Компас 3D, Autodesk 
Inventor, или SOLIDWORKS великолепно справляются с построением 3D 
моделей, их сопряжением и пересечением и т.п., но это только на первый 
взгляд. Основная задача дисциплины «Начертательная геометрия» - это 
привитие студенту навыков «создания пространственных образов предметов 
на основе логического анализа их изображений, т.e. развитие 
пространственного мышления; усвоение способов и алгоритмов графических 
действий для решения различных практических метрических и позиционных 
задач на плоскости» [1]. Эти знания и навыки служат основой для создания 
цифрового двойника объекта, ведь его создание начинается с 
«пространственного формообразования его геометрической модели» [5]. 

Дисциплина «Инженерная графика» рассматривала вопросы 
изображения на чертеже геометрических фигур, их взаимного расположения и 
пересечения, с базовыми приемами и правилами геометрического, 
проекционного и технического черчения и оформления чертежей по ЕСКД. С 
внедрением современных CAD/CAM/CAE систем у конструктора отпала 
необходимость ручного построения видов, разрезов, сечений и т.п., и резко 
сократилось количество «технически ошибок» за счет исключения 
«человеческого фактора», ведь в современных САПР появилась возможность 
автоматизированного построения этих элементов [2]. 

Таким образом, дисциплины «Начертательная геометрия» и 
«Инженерная графика» можно заменить интегрированной дисциплиной 
«Компьютерная графика». Данная дисциплина должна быть двух 
семестровой. В первом семестре необходимо предусмотреть лекции и 
практические занятия на которых необходимо использовать рабочие тетради 
и самостоятельную работу студентов. Во втором семестре помимо 
практических занятий по изучению современных CAD систем необходимо 
уделить время и изучению стандартов ЕСКД и ЕСТД, а также новых 
стандартов Единой системы конструкторской документации на электронный 
документооборот и правил организации и структуры данных при выполнении 
электронной конструкторской документации (с ГОСТ 2.051-2013 по ГОСТ 
2.057-2014, ГОСТ 2.001-2013, ГОСТ 2.102-2013, ГОСТ 2.104-2006, ГОСТ 
2.109-73, ГОСТ 2.511-2011 и ГОСТ 2.512-2011). 

Изучение данной дисциплины позволит освоить будущему инженеру 
конструктору знания и умения по следующим компетенциям: 

– теория геометрического моделирования, применяемая для 
проектирования на основе электронных геометрических форм объектов 
техники и технологий; 

– создание электронной технической и технологической документацию 
согласно современным стандартам ЕСКД и ЕСТД с помощью современных 
CAD/CAM/CAE систем.  
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