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Аннотация. В статье рассматриваются системы линейных интегральных уравнений 

Вольтерра третьего рода с оператором на непрерывную невозрастающую и неубывающую 

функции, решения которых существуют в пространстве непрерывных функций. С помощью 

оператора умножения получены системы линейных интегральных уравнений, эквивалентные 

в смысле разрешимости исходным системам интегральных уравнений. Доказана теорема о 

равномерной сходимости решений систем регуляризованных уравнений к точным решениям 

исходной системы уравнений Вольтерра третьего рода в шаре. Установлены условия, 

обеспечивающие единственность решений систем интегральных уравнений Вольтерра 

третьего рода в шаре.  
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Abstract. In the article systems of the Volterra linear integral equations of the third kind with the 

operator on the continuous non-increasing and non-decreasing functions which solutions of the 

equations exist in space of continuous functions are considered. By means of the operator of 

multiplication the systems of the linear integral equations equivalent in sense of resolvability to 

initial systems of integral equations are received. The theorem of uniform convergence of the 

solutions of systems of the regularized equations to the exact solutions of initial system of the 

Volterra equations of the third kind in a sphere is proved. The conditions providing uniqueness of 

solutions of systems of the Volterra integral equations of the third kind in a sphere are established.  

 

В статье рассматриваются системы линейных интегральных уравнений 

Вольтерра [1] третьего рода с невозрастающей [2, стр.52] и неубывающей [3, 

стр.12] функциями. Установлены условия регуляризируемости и 

единственности решений систем в пространстве . 

Пусть задана система линейных интегральных уравнений Вольтерра 

третьего рода 

 (1) 

Предположим, что искомая вектор – функция  а для 

заданных вектор – функции   – матричной функции  и 

скалярной функции  выполняются условия: 

а)  – невозрастающая скалярная функция,  
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 ; 

б)  

 

в) ,  

 
г)  – матричная функция, 

 
  

 – собственные значения 

матрицы, 

 – сопряженная матрица к матрице  

На систему (1) действуем оператором  Тогда получим 

 

 (2) 

 

 

 

 
Рассмотрим систему уравнений с малым параметром  

 

 (3) 

Систему уравнений (3) приведем к виду 
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 (4) 

Пусть  Оценим разность операторов 

 Учитывая, что при выполнении условий а)-г) матричная 

функция  

 
удовлетворяет неравенству Важевского [2, стр. 53]: 

 
получим следующие оценки 
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В итоге, из (4) получим следующее неравенство 

 (5) 

где  

 

 
Имеет место [4, стр. 55] следующая 
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Лемма 1. Если выполняются условия а)-г) и  то 

справедлива оценка 

 
где ,  

 
Теорема 1. Пусть выполняются условия а)-г),  и система 

уравнений (1) имеет решение  Тогда решение системы (3) 

равномерно сходится к решению системы (1). При этом справедлива оценка 

 

 
где  определены в лемме 1. 

Доказательство. Из (4), подставив  получим 

следующую систему уравнений 

 

 

 

 

 

 
На основе (5) имеем  

 
Отсюда, при условии  в силу леммы 1 следует оценка теоремы 1. 

Теорема 1 доказана.  

Следствие 1. Если выполняются условия теоремы 1, то решение 

системы уравнений (1) единственно в  
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Пусть выполняются условия 

 – неубывающая скалярная функция,  

. 

Подставив  получим следующую систему 

уравнений 

 

 

 

 

 

 
Получим оценки 
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Получим  

 
где  

 
При выполнении условий б)-д) и , решение системы (3) 

равномерно сходится к решению системы (1).  
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