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Аннотация. В работе изучаются вопросы регуляризации и единственности решения 

нелокальной краевой задачи для линейных дифференциальных уравнений в частных 

производных. Доказана равномерная сходимость решения возмущенного уравнения к 

решению исходного уравнения.  

 

NONLOCAL BOUNDARY VALUE PROBLEM FOR SECOND-ORDER 

PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS 

Karakeev T.T., Rustamova D.K., Bugubaeva J.T. 
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Abstract. The paper studies the regularization and uniqueness of the solution of a nonlocal boundary 

value problem for linear partial differential equations. The uniform convergence of the solution of 

the perturbed equation to the solution of the original equation is proved. 

 

Рассмотрим дифференциальное уравнение 

 (1) 

с условиями 

 (2) 

 (3) 

Известные функции такие, что: 

 – 

невозрастающая функция, 

 

функция  удовлетворяет условию Липшица по  и ; 

 
Введем подстановку [1] 

 (4) 

 (5) 

Тогда из (1), (2), имеем  
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 (6) 

При t =T обе части (4) умножим на C(x). Тогда учитывая условие (3) и 

уравнение (6), получим интегральное уравнение 

 

 (7) 

где . 

Проинтегрируем уравнение (7), умноженное на постоянную C0, от 0 до х 

и суммируем полученное выражение с исходным уравнением (7). Тогда 

получим уравнение 

 
 (8) 

где  

Регуляризация систем интегральных уравнений (7), (8) построим в 

следующем виде [2] 

 (9) 

где ε малый параметр из интервала (0,1). Используя резольвенту [3] 

 ядра  второе уравнение 

системы (9) представим в виде: 
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 Тогда получим систему уравнений 

 
где  

 
Пусть  

где , 

, 

Оценим разность  

 

Из (9) получим 

 

 
где ,  – коэффициент Липшица функции  по 

третьему и четвертому аргументам.
 Для разности  получим следующие оценки 

 

 

 
где  - коэффициент Липшица функции по переменной  
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 Где - коэффициент Липшица функции  по переменной  

 

 

 

 

 

 

 
В силу неравенств 1) - 6) получим  
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, где

 
Тогда приходим к системе неравенств 

 
где  
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Суммируя (10) получим 

 

 
где  

Введем следующее обозначение  

 

 Имеет место следующая лемма [4]. 

Лемма. Пусть выполняются условия а-в и . Тогда 

справедлива оценка 

 
где  

Теорема. Пусть выполняются условия а-в, 

и . Тогда при , решение системы 

уравнений (9) равномерно сходится к решению системы уравнений (8). 

Причем имеет место оценка 

 

 Доказательство. Воспользуемся подстановками 

 

 
Тогда из (9) приходим к системе уравнений 
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 (12) 

Перепишем второе уравнение системы (12), используя резольвенту ядра 

, в следующем виде 

 

 

 

 

 

 

 

 Учитывая оценки для разности и 

обозначение (11) для  и  имеет место оценка 

(13) 

Из (13), учитывая лемму получим 

 
Отсюда следует оценка теоремы, что и требовалось доказать. 

Следствие. При выполнении условий а-в решение системы уравнения 

(8) единственно в паре . 

Если выполняются условия теоремы, то для функций , и 

их производных , , ,  при , имеет 

место равномерная сходимость , , 
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