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При проектном моделировании свойств активной безопасности 
автомобилей требуются знания об упругих свойствах шин, и, в первую 
очередь, в радиальном направлении [1-10]. 

Согласно ГОСТ 17697-72 «Автомобили. Качение колеса. Термины и 
определения», коэффициент нормальной жесткости шины – первая 
производная от нормальной нагрузки колеса по нормальному прогибу шины. 
При этом, по рекомендации профессора И.В. Балабина, коэффициент 
нормальной жесткости шины следует более четко называть коэффициентом 
радиальной жесткости, что адекватно характеризует упругие свойства шины. 

Радиальная жесткость шины является важной характеристикой при 
моделировании свойств активной безопасности автомобиля: устойчивости, 
управляемости и тормозной динамики [1-10]. Как известно, устойчивость 
движения и управляемость автомобиля определяются, в основном, явлениями 
увода колес и колебаний управляемых колес вокруг осей поворота, параметры 
которых в существенной мере зависят от радиальной жесткости шины. 
Поэтому знания о величине радиальной жесткости позволяют, в первую 
очередь, более корректно моделировать свойства устойчивости и 
управляемости автомобиля. Помимо этих свойств, радиальная жесткость 
шины определяет гистерезисные потери в колесе и поэтому существенно 
влияет также на сопротивление качению и расход топлива. 

На кафедре «Техническая эксплуатация и ремонт автомобилей» 
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проведены экспериментальные исследования шины 4.10/3.50-5 на специально 
созданной для этой цели установке.  

В ходе экспериментов были получены зависимости между величинами 
радиальной деформации шины в центре пятна контакта ZA колеса и 
соответствующими величинами приложенной в центре пятна контакта 
нагрузки 

AZP . Результаты зависимостей )( AZ ZfP
A

= были аппроксимированы 

в программе CurveExpert при каждом значении давления в шине, как показано 
на рисунке 1. 

 
Рис. 1. Результаты эксперимента и аппроксимации в графическом виде 

 
Далее коэффициенты b были аппроксимированы в зависимости от 

давления в шине, как показано на рисунке 2. 

 
Рис. 2. Результаты аппроксимации коэффициентов b в зависимости от 

давления в шине в графическом виде 
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В итоге получено выражение: 

ttt pppb ⋅−= )4,1373,64( 2 . 

Соответственно, общая двухпараметрическая зависимость будет иметь 
вид: 

AttZ ZppP
A

⋅−= )4,1373,64( 2 . 

Радиальная жесткость: 

24,1373,64 tt
A

Z
tZ pp

Z

P
C A −=

∂
∂

= . (1) 

На рисунке 3 показаны результаты определения радиальной жесткости 
шины непосредственно из эксперимента и из расчета по полученной 
зависимости (1). 

 
Рис. 3. Результаты определения радиальной жесткости шины из эксперимента 

и из расчета по полученной зависимости (1) 
 

Расхождение результатов расчета по формуле (1) и эксперимента не 
превышает 4%, из чего можно сделать вывод о достоверности полученной 
формулы (1) для расчета радиальной жесткости шины при разных давлениях в 
ней. 
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