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Аннотация. Рассматривается взаимодействие двух электрически заряженных максимонов. 
Предполагается, что максимоны находятся на расстоянии, превышающем радиус действия 
ядерных сил. Между этими частицами действуют силы гравитационного и электромагнитного 
взаимодействия. Существуют разные физические интерпретации постоянной тонкой 
структуры. Все они хорошо известны. Постоянная α тонкой структуры характеризует силу 
электромагнитного взаимодействия. Постоянная тонкой структуры связывает сильное и 
электромагнитное взаимодействия: интенсивность электромагнитного и сильного 
взаимодействий различаются приблизительно в α раз. Показано, что сила кулоновского 
взаимодействия двух заряженных максимонов в α раз превышает силу гравитационного 
взаимодействия между ними. Таким образом, постоянная тонкой структуры связывает 
электромагнитное и гравитационное взаимодействия. 
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Abstract. The interaction of two electrically charged maximons is considered. It is assumed that 
maximons are located at a distance exceeding the radius of action of nuclear forces. The forces of 
gravitational and electromagnetic interaction act between these particles. There are different physical 
interpretations of the fine structure constant. They are all well known. The fine structure constant α 
characterizes the strength of electromagnetic interaction. The fine structure constant relates the 
strong and electromagnetic interactions: the intensities of the electromagnetic and strong interactions 
differ by approximately α times. It is shown that the force of the Coulomb interaction between two 
charged maximons is α times greater than the force of the gravitational interaction between them. 
Thus, the fine structure constant links electromagnetic and gravitational interactions. 
 

Немецкий физик А. Зоммерфельд исследовал связь между квантовой 
гипотезой и строением атома [1]. А. Зоммерфельд обобщил теорию Бора на 
случай эллиптических орбит с учетом релятивистских поправок и объяснил 
тонкую структуру спектров водородного атома. В 1916 г. Зоммерфельдом в 
физическую картину мира была введена постоянная тонкой структуры 
(постоянная Зоммерфельда). Она является фундаментальной физической 
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константой, характеризующей силу электромагнитного взаимодействия. Эта 
константа была введена в рассмотрение в качестве меры релятивистских 
поправок при описании атомных спектральных линий в рамках модели атома 
Бора и характеризовала тонкую структуру спектральных линий. 

Постоянная α тонкой структуры определяет размер очень малого 
изменения величины (расщепления) энергетических уровней атома и, 
следовательно, образования тонкой структуры — набора узких и близких 
частот в его спектральных линиях, пропорционального α2. Расщепление 
происходит за счет квантового эффекта — взаимодействия двух электронов 
атома в результате обмена между ними виртуальными фотонами, которое 
происходит с изменением энергии. 

Постоянная тонкой структуры – безразмерная величина, образованная 
комбинацией фундаментальных констант. В Международной системе единиц 
(СИ) постоянная тонкой структуры определяется следующим образом: 
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Здесь q – абсолютное значение заряда электрона; ε0 – электрическая 
постоянная; c – скорость света в вакууме; h – постоянна Планка. 

Существует несколько физических интерпретаций постоянной тонкой 
структуры. Они хорошо известны. 

– Исторически первой интерпретацией было отношение двух угловых 
моментов, которые возникают в теории движения электрона по кеплеровским 
орбитам, – предельного момента, который отвечает за движение перицентра 
при релятивистском рассмотрении, и момента, соответствующего первому 
квантовому состоянию. 

– Отношение скорости электрона на первой круговой орбите в 
боровской модели атома к скорости света. 

– Отношение двух энергий: энергии, необходимой для преодоления 
электростатического отталкивания между двумя электронами, сблизив их с 
бесконечности до некоторого расстояния R, и энергии фотона с длиной волны 
2πR. 

– В квантовой электродинамике α имеет значение константы 
взаимодействия, характеризующей силу взаимодействия между 
электрическими зарядами и фотонами. 

– Интенсивность сильного и электромагнитного взаимодействий 
различаются приблизительно в 1/α ≈ 137 раз. 

В 1965 г. советский академик М.А. Марков сделал предположение о 
существовании верхней границы массы фундаментальных частиц – 
планковской массе [2], а в 1966 г. – о существовании максимона [3] – 
гипотетической частицы, масса которой равна планковской массе. 

810176,2
2

−⋅≈
π

=
G

hc
m кг. (2) 

Здесь G – гравитационная постоянная. 
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Как элементарную частицу, максимон можно характеризовать массой, 
электрическим зарядом, спином и другими квантовыми числами. Максимон 
может быть электрически заряженным и нейтральным.  

По физическим свойствам максимону свойственна тройственность. Это 
и фундаментальная частица предельно большой массы, и космологическая 
сингулярность (в планковскую эпоху), и черная мини-дыра (планковская 
черная дыра). Все эти три объекта тождественны.  

Рассмотрим взаимодействие двух разноименно электрически 
заряженных максимонов. Допустим, они расположены на расстоянии, 
значительно превышающем радиус действия сил ядерного и слабого 
взаимодействий. В этом случае два максимона будут притягиваться 
кулоновскими и гравитационными силами. Электромагнитное 
взаимодействие определяется главным образом кулоновскими силами. 
Гравитационное взаимодействие определяется наличием у максимонов 
гравитационной массы. При одинаковых массах m и равных по абсолютному 
значению зарядах q максимонов отношение по модулю кулоновской FC и 
гравитационной FG сил в вакууме равно [4] 
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Здесь k — константа в законе Кулона. 
С учетом выражения для определения планковской массы (2) и 

постоянной тонкой структуры (1), получим  
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Итак, сила кулоновского взаимодействия двух заряженных максимонов 
в α раз превышает силу гравитационного взаимодействия между ними. 

Хорошо известно, что интенсивность сильного и электромагнитного 
взаимодействий различаются приблизительно в 1/α раз, т. е. постоянная 
тонкой структуры связывала сильное и электромагнитное взаимодействия. 
Таким образом, постоянная тонкой структуры связывает электромагнитное и 
гравитационное взаимодействия, а, значит, сильное, электромагнитное и 
гравитационное взаимодействия. К концу 1960-х годов С. Вайнбергом, 
Ш. Глэшоу и А. Саламом создана теория электрослабого взаимодействия, 
объединяющая теорию слабого и электромагнитного взаимодействий. Значит, 
можно утверждать, что постоянная тонкой структуры, так или иначе, 
связывает характеристики всех четырех фундаментальных взаимодействий. 
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