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Аннотация. В статье рассматриваются прочностной расчет детали культиватора в программе 
АПМ Win Machine. В работе предложена модель детали культиватора, являющийся 
соединительным элементом между катком культиватора и рамой посевной секции. После 
прочностных расчетов были выявлены опасные участки и укреплены ребрами жесткости, что 
позволило увеличить коэффициент прочности в разы. 
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Abstract. The article discusses the strength calculation of a cultivator part in the APM Win Machine 
program. The paper proposes a model of a cultivator part, which is a connecting element between 
the cultivator roller and the frame of the sowing section. After strength calculations, dangerous areas 
were identified and reinforced with stiffeners, which made it possible to increase the strength factor 
by several times. 
 

В сельском хозяйстве культиватор является одним из часто 
используемых агрегатов, что приводит к износу и поломкам деталей и 
комплектующих. Кронштейн является соединительным элементом между 
катком и рамой посевной секции. 

Одним концом кронштейн крепится к элементам параллелограммной 
подвески на болтовое соединение, в эти же отверстия устанавливается 
регулирующие пластины культиватора. Кронштейн изготавливается из 
листового материала толщиной 15 мм. Поскольку кронштейн закреплен на 
болтовое соединение на двух отверстиях его будем считать в статическом 
положении неподвижным. На кронштейн действует вертикальное усилие F со 
стороны катка. Секция культиватора упирается на подпятник лапы и на 
прикатывающий каток. Рама с посевными секциями опирается на опорные 
колеса. Приближённо усилие F можно принять равным половине весу секции 
культиватора. Вес секции составляет 394 Н, следовательно, усилие F равно 
197 Н (рисунок 1). 

На рисунке 2 изображена твердотельная модель кронштейна. 
Прочностной расчёт кронштейна выполним в модулях Studio и Structure 3D 
[1, 2]. 



JARiNS. 2022. Issue 16 

 43 

 
Рис. 1. Расчётная схема кронштейна 

 
Рис. 2. Твердотельная модель 

кронштейна 
 

После создания твердотельной модели в Компас 3D импортируем 
расчёты в Structure 3D и устанавливаем сосредоточенную силу согласно 
расчётной схеме. В данном случае по оси y равное 197 Н. 

Далее производим статический расчет кронштейна и получаем карты 
результатов (рис. 3-5) [3,4]. 

На рисунке 3 показана эпюра напряжений. Максимальное значение 
напряжения равно 16,33 МПа и наблюдается в зоне крепления оси качения 
кронштейна. 

 
Рис. 3. Эпюра напряжений 

 
Данное значение напряжения позволяет выполнить условие прочности и 

является не значительным числом [5]. 
На рисунке 4 изображена эпюра перемещений. Как видно из рисунка, 

наибольшее значение перемещения, равное 0,22 мм наблюдается на 
свободном конце кронштейна. 



Physics and mathematics sciences 

 44 

 
Рис. 4. Карта результата перемещения модели. 

 
Данное значение на столько мизерное что можно принять за 

погрешность [6]. 
На рисунке 5 показана эпюра коэффициента запаса по прочности. 

 
Рис. 5. Эпюра коэффициент запаса 

 
Минимальный коэффициент запаса равен 15,16 – это запас прочности. 

Такого запаса достигли не только за счёт толщины детали, но и за счёт 
установленного ребра жесткости, который обеспечивает снижение нагрузки на 
деталь в средней части и обеспечивает достаточную поперечную жесткости. 

Из приведенных расчетов видно, что конструкция кронштейна 
выдерживает все приложенные нагрузки и вполне работоспособна. Деталь 
испытывает наибольшие нагрузки в местах соединений [7].  
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В результате работы освоили приемы моделирования кронштейна 
культиватора и определили оптимальные параметры конструкции в 
программном комплексе APM Win Machine. 
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