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Известно, что для повышения износостойкости, необходимо увеличить 
поверхностную твердость упрочняемого металла. Это возможно при 
повышении контактной выносливости упрочнением поверхностной 
пластической деформацией (ППД), режимы которой должны обеспечивать 
большую глубину упрочняемой поверхности. Повышение сопротивления 
усталости деталей в результате упрочнения пластичным деформированием за 
счет увеличения микротвердости поверхностного слоя составляет 65…70% 
[1]. 

Упрочнение методами ППД, образующими регулярный микрорельеф, 
позволяют регулировать процесс прирабатываемости поверхностей. При этом 
основным параметром, влияющим на износ поверхности, является 
шероховатость. Поэтому, одной из важнейших задач по уменьшению 
абразивного изнашивания поверхности является создание оптимальных 
параметров, требуемого направления и формы микронеровностей. 
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Представлено формирование эксплуатационных свойств деталей машин 
через заданные параметры качества их поверхностного слоя. В зависимости 
от условий эксплуатации необходимо: либо высокая равномерность к 
упрочнению, либо создание пятнистой поверхности с мягкой основой и 
твердыми включениями, либо многослойной поверхностью с чередованием 
твердых и мягких слоев. 

Возникновение субшероховатости обусловлено внутренним 
несовершенством металла, неравномерного деформирования отдельных 
кристаллов, возникающей в процессе механической обработки или внешнего 
трения, а также влияние окружающей среды. Поэтому, основной задачей при 
обработке поверхностей является создание геометрии, обеспечивающей 
минимальное время и износ поверхностей при равномерном состоянии. При 
образовании регулярных микрорельефов возможно нормировать такие 
параметры как число выступов и впадин на единицу поверхности, длину 
профиля, радиус выступов и впадин, коэффициент замещения, являющихся 
основными характеристиками, определяющими эксплуатационные свойства 
деталей [2]. 

СИО рекомендуется для упрочнения тяжелонагруженных поверхностей 
детали, имеющих глубину несущего слоя до 8…10 мм, работающих в 
условиях усталостного износа (рис. 1). 

 
Рис. 1. Распределение микротвердости по глубине поверхности, упрочненной 

СИО, в зависимости от ширины (b) индентора (ролика) при Dp=20 мм: 
1 – b =15мм; 2 – b =25 мм; 3 – b= 40 мм 

 
СИО позволяет увеличить микротвердость поверхностного слоя в 3 раза, 

отличается более высокой производительностью и низкой себестоимостью по 
сравнению с другими методами упрочнения и восстановления поверхностей 
деталей машин. 
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Исследованы технологические возможности статико-импульсной 
обработки поверхностей деталей машин, согласно которым возможно 
использование ППД в качестве упрочняющей обработки, формообразующей и 
отделочно-упрочняющей обработки. 

СИО обладает большим диапазоном технологических возможностей. 
СИО могут подвергаться как «сырье», так и термообработанные заготовки. 
Большая глубина упрочняемого слоя при СИО позволяет выбирать величину 
припуска 1…2 мм, термообработанных – до 0,5 мм [3]. 

Таким образом, на работоспособность детали влияет не только степень 
изменения параметра качества, но и глубина упрочненного слоя, а также 
равномерность к упрочнению. 

Анализ результатов исследования в области технологического 
обеспечения прочности и износостойкости деталей машин показал 
необходимость создания для тяжелонагруженной поверхности деталей машин 
глубоко и гетерогенно упрочненного поверхностного слоя. 
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