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Аннотация. В работе предложена модель переходника, являющийся деталью, выполняющий 
функцию передачи вращающегося момента от вала ведомого к червячному редуктору 
применяемой в комбайнах. В статье рассматриваются вопросы, относящиеся к определению 
параметров детали и процесс прочностного расчета в программе АПМ Win Machine.  
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Abstract. The paper proposes a model of an adapter, which is a part that performs the function of 
transmitting torque from the driven shaft to the worm gearbox used in combines. The article deals 
with issues related to determining the parameters of the part and the process of strength calculation in 
the APM Win Machine program. 
 

Введение. В машиностроении часто возникает потребность 
проектирования соединении валов ведомых с валами ведущими и так же с 
двигателями, посредством редукторов. Проектируемый переходник предназначен 
для передачи вращающего момента от вала, осевую силу к червячному 
редуктору. Крепится на соединяемых ею валах, соединение с валом выполняется 
шпоночное. 

Переходник служит для передачи крутящего момента вала к редуктору, 
размещается на валу и соединяется с редуктором. Соединение с редуктором 
осуществляется до установки переходника, а с валом, когда переходник уже 
закреплен на редукторе. Такой способ соединения используют, если хотят 
уменьшить габариты и массу механизма; при необходимости жесткого 
соединения для получения точного позиционирования и точной скорости 
перемещений; при стремлении к уменьшению приведенного момента инерции. 

Такое соединение компактно, но чрезвычайно чувствительно к 
погрешностям изготовления и сборки привода. Из-за такого соединения, 
оптимальные параметры переходника нужно проверить на нагрузку, 
перемещение и напряжение. 
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Цель и задачи исследования 
Целью работы является освоение приемов моделирования устройства и 

определения оптимальных параметров конструкций переходника редуктора в 
программном комплексе APM Win Machine. 

Задачей данной работы является разработка модели устройства. 
Методика исследования 
Создаем контур будущей 3D-модели и ось 

симметрии, используя инструменты плоского 
рисования Compass-Graph [1-3] (рис. 1). 

Прочностной расчёт выполним в 
программном комплексе APM WinMachine [4, 5]. 

От размера конечных элементов зависит 
точность представленных результатов. Для 
расчёта предварительно необходимо установить 
закрепление трёхмерной модели. 

Простановка нагрузок переходника 
предусматривает распределенную силу, которая 
действует на вал редуктора. 
После статического расчета получаем результаты 
в виде карт (графический вид) (рис. 2, 3) [6, 7]. 

 
Рис. 1. Модель переходника 

 
Рис. 2. Карта результатов напряжения модели переходника 

 
По рисунку 2 мы видим, что максимальное напряжение переходник 

испытывает на конце вилки равной не более 600 МПа. Данный показатель 
необходимо учитывать при выборе материала для изготовления. 

По данному рисунку 5 мы видим, что деталь испытывает наибольшее 
перемещение по внешней области переходника. Максимальное значение 
составляет 0.06388мм. Данное значение на столько мизерное что можно принять 
за погрешность [8]. 
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Рис. 3. Карта результата перемещения модели переходника 

 
Вывод 
Из приведенных расчетов можно сказать, что конструкция переходника 

редуктора выдерживает все приложенные нагрузки и вполне работоспособна. 
В результате работы выполнили освоение приемов моделирования 

присоединительного переходника редуктора и определения оптимальных 
параметров конструкции в программном комплексе APM Win Machine. Это 
программа позволяет проанализировать реакцию от нагрузки на деталь, путем 
этого мы можем понять выдерживает деталь распределенной силы, которая 
действует на вал. [9,10]. 
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