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Аннотация. Основное влияние на надежность и эксплуатационные качества силовых 
гидроцилиндров оказывают уплотнения их подвижных соединений. Для уплотнения с 
минимальным трением целесообразно применять комбинированные резинофторопластовые 
уплотнения. На основе доступной информацию был проведен анализ комбинированных 
резинофторопластовых уплотнений штока, и даны рекомендации по монтажу комплектного 
уплотнения. Результаты исследования расширяют знания о современных комбинированных 
резинофторопластовых уплотнениях силовых гидроцилиндров. 
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Abstract. The main influence on the reliability and performance of power cylinders have seals of their 
movable joints. For compaction with minimal friction, it is advisable to use combined rubber-plastic 
seals. On the basis of the available information, the analysis of combined rubber-plastic rod seals was 
carried out, and recommendations for the installation of a complete seal were given. The results of the 
research expand the knowledge about modern combined rubber-plastic seals of power hydraulic 
cylinders. 
 

Основное влияние на надежность и эксплуатационные качества силовых 
гидроцилиндров оказывают уплотнения их подвижных соединений. Для 
уплотнения с минимальным трением целесообразно применять комбинированные 
резинофторопластовые уплотнения (рисунок 1). 

Анализ литературных источников [1-8] показал, что комплектное 
уплотнение штока двойного действия состоит из неразъемные поршневого 
уплотнительного кольца из фторопластовой композиции Ф4К20 или Ф4К15М5 
(фторопласт+кокс фторопласт+кокс+малибден) и эластомерного кольца круглого 
поперечного сечения в качестве элемента предварительного натяжения. Лицевая 
сторона поршневого уплотнительного кольца является динамической частью узла 
уплотнения, в то время как эластомерный элемент обеспечивает принудительное 
уплотнение при низком давлении и компенсирует истончение полимера в 
результате износа и холодной текучести. Сочетание материалов изготовления 
уплотнительного кольца и кольца круглого сечения обеспечивает этому изделию 
широкий диапазон возможностей применения, особенно в условиях агрессивной 
среды и/или высоких температур. 
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1 – неразъемное грязесъемное кольцо (материал: коксонаполненый фторопласт); 
2 – неразъемное двухзубчатое уплотнительное кольцо (материал: фторопластовая 
композиция Ф4К20 или Ф4К15М5 (фторопласт+кокс фторопласт+кокс+малибден)); 
3 – неразъемное однозубчатое уплотнительное кольцо (материал: фторопластовая 
композиция Ф4К20 или Ф4К15М5 (фторопласт+кокс фторопласт+кокс+малибден)); 

4 – плоское защитное разрезное кольцо (материал: полиамид с наполнением 
углеволокном или полиуретан); 5 – направляющее разрезное кольцо штока кольцо 
прямоугольного сечения (материал: полиамид с наполнением углеволокном); 

6 – поджимное резиновое кольцо круглого сечения (материал: маслобензостойкая 
резина NBR) 

Рис. 1. Уплотнительные узлы штока 
 

Процесс и рекомендации по монтажу эластичного кольца в канавку штока 
описан в ряде исследований [2, 5, 9, 10], а так же в ГОСТ 9833-73 [4]. При 
монтаже фторопластовых колец следует соблюдать особые меры 
предосторожности, так как при сильной деформации фторопластовые кольца 
имеют свойство ломаться.  

Процесс монтажа комплектного уплотнения штока разбивается на ряд 
переходов. 

1. Установка в канавку кольца круглого сечения. 
2. Придание фторопластовому кольцу формы «почки» без сильных сгибов 

(фторопластовые кольца рекомендуется предварительно нагреть до 100°С в 
термошкафу, либо погружением в кипящую воду на 3-5 минут с последующим 
удалением воды с поверхности колец). 

3. Деформированное кольцо монтируется в посадочную канавку. 
4. Восстановление формы фторопластового кольца путем разравнивания по 

кругу с помощью толкателя. 
Выводы. Установка комплектного уплотнения штока в закрытую канавку 

заключается в их изгибе, монтаже в посадочное место и калибровке. 
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