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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы применения технологии компьютерного 
зрения в автоматизированных системах управлении технологическими процессами в 
машиностроении. Представлены задачи, решаемые с использованием комплексов 
компьютерного зрения, одной из которых является задача диагностики качества выпускаемой 
продукции. Рассмотрены преимущества автоматизированных комплексов контроля качества по 
сравнению с ручным видом контроля. 
 

APPLICATION OF COMPUTER VISION TECHNOLOGY TO SOLVE THE 
PROBLEM OF QUALITY CONTROL OF PRODUCTS IN MECHANICAL 

ENGINEERING 
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Abstract. The article discusses the application of computer vision technology in the automated 
control of technological processes in mechanical engineering. The tasks that are solved using 
computer vision systems are presented, one of which is the problem of diagnosing the quality of 
products. The advantages of automated quality control systems in comparison with the manual type of 
control are considered. 
 

На сегодняшний день комплексы компьютерного зрения являются мощным 
инструментом, обеспечивающим помощь или полную замену человека при 
решении задачи сбора и анализа различной видеоинформации. 



АПвМ. – 2019. – №7 

 168 

В настоящее время вырос интерес к применению промышленных систем 
компьютерного зрения для решения различного рода задач, возникающих при 
управлении технологическими процессами в машиностроении, в частности, 
задачи увеличения эффективности управления технологическим процессом и 
повышения рентабельности выпускаемой продукции. При этом 
высокопроизводительные вычислительные комплексы позволяют решать задачи 
обработки потоков видеоинформации и принятия решения в реальном времени 
[1, 2]. 

В качестве важнейших областей применения компьютерного зрения в 
автоматизированных системах управлении технологическими процессами можно 
выделить следующие. 

1. Управление технологическим процессом в реальном времени. 
2. Контроль качества выпускаемой продукции. 
3. Контроль перемещения производственных объектов или персонала в 

цеховом пространстве. 
4. Мониторинг работы технологического оборудования. 
5. Сбор различного рода информации. 
Особо хотелось бы отметить задачу диагностики качества изделий, 

поскольку в условиях высокоточного машиностроительного производства 
предъявляются жесткие требования к качеству выпускаемой продукции.  

Системы компьютерного зрения позволяют осуществлять эффективный 
контроль качества не только готовой продукции, но также отслеживать качество 
и на промежуточных стадиях процесса производства. Кроме того, комплексы 
компьютерного зрения способны осуществлять дефектоскопию промышленного 
оборудования, его различных узлов и агрегатов. 

На данный момент ручной контроль является зачастую единственным, 
безальтернативным способом оценки качества продукции. Однако намечается 
постепенная замена ручного труда автоматизированными системами контроля 
качества на базе компьютерного зрения. Это в первую очередь связано с 
неблагоприятными условиями труда осуществляющего контроль качества 
продукции персонала.  

 Современные системы компьютерного зрения уже позволяют эффективно 
оценивать геометрические размеры выпускаемых изделий, оценивать цвет, 
осуществлять контроль комплектности составных изделий, обнаруживать 
дефекты, сравнивать с эталонными образцами и т.д. При этом, в отличие от 
ручного труда, автоматизированные системы контроля позволяют обеспечивать 
высокую скорость контроля качества, повторяя процедуру контроля 
неограниченное число раз без снижения качества процесса проверки. В целом эти 
системы способны работать быстрее, объективнее и непрерывно. 
Производительность автоматизированных систем диагностики может достигать 
сотен или даже тысячи изделий в минуту, при этом обеспечивая более надежные 
результаты проверки, чем при работе человека. 

Поскольку автоматизированные системы диагностики на основе 
компьютерного зрения позволяют осуществлять контроль качества с более 
высокой точностью и быстротой, нежели человек, это в условиях реального 
производства приводит, в конечном итоге, к повышению производительности 
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труда. Кроме того, непрерывная диагностика качества продукции на всех стадиях 
технологического процесса приводит к существенному сокращению уровня брака 
и непродуктивных потерь. 

Диапазон решаемых задач, решаемых с использованием компьютерного 
зрения в составе автоматизированных комплексов управления технологическими 
процессами, стремительно расширяется. В настоящее время наблюдается 
повсеместная модернизация автоматизированных систем контроля качества 
продукции машиностроительного производства. Этому способствует развитие 
технологий, увеличение производительности, точности и надежности, а также 
снижение стоимости разработки и внедрения систем компьютерного зрения. 
Представленные на рынке современные компоненты систем компьютерного 
зрения позволяют решать задачи любой степени сложности, при этом 
обеспечивая высокую эффективность, качественное исполнение, высокие 
эксплуатационные характеристики в сочетании с приемлемой ценой [3].  

Кроме того, в области компьютерного о зрения постоянно разрабатываются 
типовые технологии в области контроля. Они могут быть легко 
сконфигурированы для решения разного рода задач в условиях различных 
производств. Унифицированная технология и типовые алгоритмы позволяют 
адаптировать комплекс компьютерного зрения под конкретную задачу заказчика. 
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